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1 PREMESSA
La presente relazione ha per oggetto i calcoli e le verifiche delle strutture che saranno realizzate all'interno

dell’area Stock del comprensorio “Ex Polstrada” di Roiano (TS).

Si riporta un’ortofoto del Iotto antecedente alla demolizione:

U”I(_IO Pog,idke
Poste!ltaliane
/\

iadelte Quecie

QUUC‘E\ 1

S————

: . o SaraiDavis
Vista satelhtare del Iotto dopo 'avvenuta demolizione
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2 DESCRIZIONE INTERVENTO

L’'area Stock & stata destinata alla progettazione di due edifici, uno dedicato all’asilo e I'altro ad autorimessa

su due livelli, di cui uno interrato; entrambi gli edifici hanno la copertura a verde.

Le strutture dell’autorimessa sono costituite da pareti perimetrali in C.A. affiancate, lato terra, da una berlinese,

da pilastri interni prefabbricati e da solai alveolari prefabbricati; invece il Bar, ha strutture in C.A. costituite da

pilastri e travi in C.A. e solai in C.A.

Di seguito alcune immagini del modello di calcolo:
Autorimessa Corpo Principale

Autorimessa Corpo Secondario con Bar

" A
4,,/

/

0

i

é

/;
h

/

Y

U

Strutture a telaio/pareti in C.A. dell’Autorimessa con Interrato

4

»
an

uy

A

Strutture a pareti in C.A. dell’Autorimessa/Bar - Monopiano
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Tra le due strutture dell’autorimessa/bar € previsto un giunto sismico di costruzione dimensionato in funzione

del sisma.

3  NORMATIVA DI RIFERIMENTO
| criteri di progettazione, dimensionamento e verifica sono conformi alle seguenti direttive.

3.1 LEGGI, DECRETI E CIRCOLARI

L. 5.11.1971, n° 1086 — “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio armato,

normale e precompresso ed a struttura metallica”.
- D.M. 17.1.2018 — “Norme tecniche per le costruzioni”.

- Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 del Consiglio Superiore Lavori Pubblici - "Istruzioni per I'applicazione

dell’Aggiornamento delle Nuove norme tecniche per le costruzioni 2018”.

- D.M. 16.02.07 — “Classificazione e resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di opere da

costruzione”.

3.2 NORME NAZIONALI
- D.M. 09.03.07 — “Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni nelle attivita soggette al controllo

del Corpo Nazionale dei vigili del fuoco”
- UNI EN 206: 2016 — “Calcestruzzo: specificazione, prestazione produzione e conformita”.

- UNI 11104: 2016 — “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e conformita — Istruzioni

complementari per I'applicazione della UNI EN 206”.

3.3 NORMATIVA EUROPEA ED INTERNAZIONALE

- Eurocodice 1 — “Basi della progettazione ed azioni sulle strutture”.
- Eurocodice 2 — “Progettazione delle strutture di calcestruzzo”.
- Eurocodice 3 — “Progettazione delle strutture in acciaio”.

- Eurocodice 7 — “Progettazione geotecnica”.
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4 CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI MATERIALI

4.1 CALCESTRUZZO

4.1.1. CALCESTRUZZO PER OPERE DI FONDAZIONE
Classificazione secondo norma UNI-EN 206-1-2016, UNI 11104:2016 e D.M. 17.1.2018:

Classe di resistenza del calcestruzzo C 25/30
Classe di abbassamento al cono (slump) S4
Dimensione massima dell’inerte Dmax = 20 mm
Classe di esposizione XC2
Contenuto minimo di cemento per durabilita 300 kg/m3
Massimo rapporto acqua/cemento per durabilita 0,60
Resistenza cubica caratteristica a 28 gg Rek =2 30 MPa
Resistenza cilindrica caratteristica a 28 gg fek 2 25 MPa

4.1.2. CALCESTRUZZO PER OPERE DI ELEVAZIONE (PARETI PERIMETRALI, PILASTRI, TRAVI E CAPPE)
Classificazione secondo norma UNI-EN 206-1-2016, UNI 11104:2016 e D.M. 17.1.2018:

Classe di resistenza del calcestruzzo C 32/40
Classe di abbassamento al cono (slump) S5
Dimensione massima dell’inerte Dmax =12 mm
Classe di esposizione XC2
Contenuto minimo di cemento per durabilita 300 kg/m3
Massimo rapporto acqua/cemento per durabilita 0,60
Resistenza cubica caratteristica a 28 gg Rck = 40 MPa
Resistenza cilindrica caratteristica a 28 gg fek = 32 MPa

4.1.3. CALCESTRUZZO PER OPERE PREFABBRICATE
Classificazione secondo D.M. 19.1.2018 e UNI EN 1992-1-1:2005:

Classe di resistenza del calcestruzzo C 45/55
Classe di esposizione XC3
4.2 ACCIAIO

4.1.4. ACCIAIO PER ARMATURE
Barre ad aderenza migliorata tipo B 450C laminato a caldo, conforme al D.M. 17.1.2018 e UNI EN 1992-1-
1:2005:
Tensione caratteristica di snervamento fyk = 450 MPa

Tensione caratteristica di rottura

Rapporto rottura/snervamento caratteristici

Tensione nominale di snervamento
Allungamento a rottura
Modulo elastico medio

f = 540 MPa
1.15 < (fc/ fy) < 1.35
(fy / fynom)k < 1.25
(A2 7.5 %

Es = 210 GPa

4.1.5. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA PER LAMINATI A CALDO
Acciaio per costruzioni in carpenteria metallica S275JR, conforme al D.M. 17.1.2018:

Tensione caratteristica di snervamento fyk 2 275 MPa
Tensione caratteristica di rottura fic = 430 MPa
Modulo elastico medio Es =210 GPa

4.1.6. BULLONI
Bulloni ad alta resistenza classe 8.8.
Resistenza caratteristica a snervamento fya= 640 MPa
Resistenza caratteristica a rottura fyt =800 MPa

4.1.7. SALDATURE
Le saldature sono eseguite secondo UNI EN ISO 4063:2010, UNI EN 1011:2005, tutte realizzate in officina.
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5 CONDIZIONI ELEMENTARI DI CARICO
Le condizioni elementari di carico sono cumulate secondo combinazioni di carico tali da risultare le piu

sfavorevoli ai fini delle singole verifiche, determinando quindi le azioni di calcolo da utilizzare per le verifiche
allo Stato Limite Ultimo (SLU) e allo Stato Limite di Esercizio (SLE).

Le condizioni elementari di carico sono:

peso proprio delle strutture;
carichi permanenti non strutturali;
carichi variabili;

neve;

vento;

temperatura;

sisma.

5.1 PESO PROPRIO DELLE STRUTTURE
Il peso proprio viene determinato in funzione delle dimensioni degli elementi strutturali e del peso specifico del
materiale:

Ycls, armato = 25 kKN/m3

Yacciaio = 78.5 kKN/m3

5.2 CARICHI PERMANENTI
| valori dei carichi permanenti di solaio sono riportati nello specifico al paragrafo delle analisi di carico dei solai.
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5.3 CARICHI VARIABILI
| carichi variabili minimi sono prescritti dalla Normativa vigente in tabella 3.1.11 D.M. 17.01.2018 e correlati

alla destinazione d’'uso dei locali.

Tab. 3.1.I1 - Valori det sovraccarichi per le diverse categorie d'uso delle costruzioni

Cat. Ambienti e Qu i
[kN/m?] [kN] [kN/m]

Ambienti ad uso residenziale
Aree per attivita domestiche e residenziali; sono
compresi in questa categoria i locali di abitazione e

A relativi servizi, gli alberghi (ad esclusione delle aree 2,00 2,00 1,00
soggette ad affollamento), camere di degenza di
ospedali
Scale comumni, balconi, ballatoi 4,00 4,00 2,00
Uffici

B Cat. Bl Uffic non aperti al pubblico 2,00 2,00 1,00
Cat. B2 Uffidi aperti al pubblico 3,00 2,00 1,00
Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 4,00 2,00
Ambienti suscettibili di atfellamento
Cat. Cl Aree con tavoli, quali scuole, caffé, ristoran- ]
ti, sale per banchetti, lettura e ricevimento 300 3,00 100
Cat. C2 Aree con posti a sedere fissi, quali chiese,
teatri, cinema, sale per conferenze e attesa, aule 4,00 4,00 2,00
universitarie e aule magne
Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli al movimento
delle I::ersone. quali_ n_msei, sale pe_*r esposizic_:-ni. 5,00 5,00 3,0 OI
aree d’accesso a uffici, ad alberghi e ospedali, ad

C atri di stazioni ferroviarie
Cat C4. A:re_e con possibile svolgimento di attt_m*l.ta 5.00 5,00 3,00
fisiche, quali sale da ballo, palestre, palcoscenici.
Cat. C5. Aree suscettibili di grandi affollaments,
quali ed.l.'l.:l'.'_“l. per eventi pllbb]_.‘tt‘.‘l., sa_le da cmcgto, 5,00 5,00 3,00
palazzetti per lo sport e relative tribune, gradinate e
piattaforme ferroviarie.

Secondo categoria d'uso servita, con le
Scale comuni, balconi e ballatoi seguenti imitazioni
=4,00 =400 =200
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. Q H
Cat. Ambienti = ; k K
[kN/m?] [kN] [kN/m]
Ambienti ad uso commerciale
Cat. D1 Negozi 4,00 4,00 2,00
D Cat. D2 Centri fWmmerciali, mercati, grandi magaz-
- \ ‘ '8 8 5,00 5,00 2,00
zini
Scale comuni, balconi e ballatoi Secondo categoria d'uso servita

Aree per immagazzinamento e uso commerciale
ed uso industriale

Cat. E1 Aree per accumulo di merd e relative aree

E d’accesso, quali biblioteche, archivi, magazzini, = 06,00 7,00 1,007

depositi, laboratori manifatturieri

Cat. E2 Ambienti ad uso industriale da valutarsi caso per caso

Rimesse e aree per traffico di veicoli (esclusi i

ponti)
Cat. F Rimesse, aree per traffico, parcheggio e sosta 550 5+ 10.00 100+
.. . . . 2,5 2x
i di veicoli leggeri (peso a pieno carico fino a 30 kN) ! ! !
P_G Colm]
Cat. G Aree per traffico e parcheggio di veicoli me- .
) . . - _ da valutarsi caso per caso e comunque
di (peso a pieno carico compreso tra 30 kN e 160 . i
non minori di
kN), quali rampe d’accesso, zone di carico e scarico
o 5,00 2 x 50,00 1,00%*
merci.
Coperture
Cat. H Coperture accessibili per sola manutenzione
. . 0,50 1,20 1,00
e riparazione
H-I-K Cat. I Coperture praticabili di ambienti di categoria

. secondo categorie di appartenenza
d'uso compresa fra Ae D = PF

Cat. K Coperture per usi spedali, quali impianti, .
da valutarsi caso per caso

eliporti.

non comprende le azioni orizzontali eventualmente esercitate dai materiali immagazzinati.

*

** per i soli parapetti o partizioni nelle zone pedonali. Le azioni sulle barriere esercitate dagli automezzi dovranno essere
valutate caso per caso.

Riepilogo:
ASILO:
e Piano terra cat. C1: 3.00 kN/mq
e Copertura cat. H: 0.50 kN/mq - Neve

AUTORIMESSA:
e Piano terra/Interrato cat. F: 2.50 kN/mq
e Copertura cat. C4: 5.00 kN/mq - Neve

BAR:
e Piano terra cat. C1: 3.00 kN/mq
e Copertura cat. H: 0.50 kN/mq - Neve

In caso di analisi sismica, parte dei carichi variabili € considerata massa sismica tramite un coefficiente

convenzionale y2; come definito nelle Norme Tecniche.
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5.4 ANALISI DEI CARICHI SOLAI

GIARDINO PENSILE
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© PerliteItaliana

IDENTIFICATIVO DEL PACCHETTO Vertde Copertura Autorimessa/Bar

Essenza Alberi 3' grandezza

EN 11235 - punto 5.5.12 - Prospetto 1
Spessore minimo del substrato terriccio 50
Spessore minimo dello strato di accumulo 20

DEFINIZIONE DEL PACCHETTO

Substrato terriccio Perliter giardini pensili
Strato di accumulo Igroperlite T2
Strato di drenaggio Supergarden
Spessore dello strato di drenaggio 5.5
Spessore utile totale dedicato al pacchetto 76

SCHEMA DEL PACCHETTO E DATI TECNICI

Prodotto Spessore [cm]

1. Perliter giardini pensili 50

2. Drenalit -

3. lIgroperlite T2 21

4. Supergarden 5.5
Spessore totale del pacchetto 76
Peso totale del pacchetto a secco 267
Peso totale del pacchetto a saturazione 683
Massima acqua trattenuta (MT) 415
Acqua totale disponibile (ATD) 316

cm
cm

cm

cm
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541 AUTORIMESSA
Piano Interrato

Peso proprio (platea SP=400mMM).........ccccuurerreeeiaiiiiirieeeeeeiesinreeeeeeeeesannnes p1= 10.00 kN/m?2
Peso proprio (platea SP=600MM).........ccccurrrieeeiiiiiiiirieeeeeeesiiereeeeeeeaaaans p1’ = 15 kN/m?2
Peso proprio (platea SP=1200MM).........ccuutteiiumreieiimineeeiineeeesineeeesaeneeens p1” = 30 kN/m?
Sovraccarico permanente (pavimento industriale sp=150mm)................. pz2 = 3.75 kN/m?
SoVraccariCo aCCIdENTAIE ...........eeviiiiiiee i g1 = 2.50 kN/m?
Carico complesSiVO (P1F P2F g1)cveeeeeirmreemiiinieeeiiieeessrreeessieeeessieeeesnn T= 16.25 kN/m?2
Carico complessiVo (P1'+ P2+ 1) coveeeerrirmreeriiiieeeiiieeeeiieeeessieeeessreeee e T= 21.25 kN/m?2
Carico complessiVo (P17 P2t g1) cveeeerrirmreeriimieeeiiieeesiiieeessiieeessieeee e T= 36.25 kN/m?2
Piano Terra — Solaio beta
Peso proprio (Alveolari h=500mm-+cappa SpP=60) ........ccccceeeerrrrrrrrirarinnnn p1= 8.00 kN/m?2
Sovraccarico permanente (pavimento industriale sp=150mm e impianti) p2 = 4.00 kN/m?2
Sovraccarico accidentale (Cat. F) ......ccoooeeeiiiiiiiii, 0= 2.50 kN/m?2
Carico COMPIESSIVO .cccooeeiiiiieeeee T= 14.50 kN/m?2
Piano Terra — Solaio delta
Peso proprio (Alveolari h=400mm-+cappa SP=60) .........ccccerrrrererrreeeiiiiunns p1= 7.00 kN/m?2
Sovraccarico permanente (pavimento industriale sp=150mm)................. p2 = 3.75 kN/m?2
Sovraccarico accidentale (Cat. F) .......oooviiiiiiiiiieeeiiiiiiiieeee e gi = 2.50 kN/m?2
CariCo COMPIESSIVO ..eeeiiiiiiieiiiiiee it T= 13.25 kN/m?2
Copertura — Solaio copertura pensile ¢1
Peso proprio (Alveolari h=500mm-+cappa SP=60) .......c.ccceerrurrrerererrinnunns p1= 8.00 kN/m?
Sovraccarico permanente (Impianti e impermeabilizzazioni) .................. p2 = 0.40 kN/m?
Sovraccarico permanente (Giardino pensile).........cocccuveeeieiiiniiiiiiiieeneeeen ps = 7.00 kN/m?
Sovraccarico accidentale (Manutenzione) .........cccccceeeeeeeeiiieeeeeeeeee, 0= 0.50 kN/m?2
Carico COMPIESSIVO ..ccoooeeiieiiiiee e T= 15.90 kN/m?2
Sovraccarico accidentale (NEVE) ......ccoovvveiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee O2= 0.80 kN/m?2
Copertura — Solaio copertura pedonale ¢2
Peso proprio (Alveolari h=500mm-+cappa SP=60) .........ccccceerirrreerriueeernnns p1= 8.00 kN/m?2
Sovraccarico permanente (Impianti e impermeabilizzazioni) ................... p2 = 0.40 kN/m?
Sovraccarico permanente (Zona pedonale).........cccocvveeeiiieieiniieee i ps = 3.00 kN/m?
Sovraccarico accidentale (Cat. C4)......coouiueeeiiiiiieeiiiiiee it gi= 5.00 kN/m?
CariCO COMPIESSIVO ..eeviiiieiiiiiiiitiee ettt a e e e e e e e e e T= 16.40 kN/m?2
Sovraccarico accidentale (NEVE) .......cooviiiuiiiiiiieiiiiiieiiee e O2= 0.80 kN/m?2
Rampe
Pes0o proprio (SP=250MIM) ........uuieiiiiiiiiiiiieeee e e e e e e eeeeaeeeaaaanes p1= 6.25 kN/m?2
Sovraccarico acCidentale .............uueeiiiiiiiiiiiiiiie e L= 4.00 kN/m?
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CariCo COMPIESSIVO ..ceeiiiiiiiiiiiiee it 10.25 kN/m?
Scale
Peso proprio (Soletta SP=200) ..........eeeeiiurreeriiriieesiiiieeesiieeessbeeeessreeeesnae p1= 5.00 kN/m?
SOVIacCariCo PEIMANEINTE ........cuueiiiiiieeee it e st e st e e e e p2 = 2.00 kN/m?
Sovraccarico acCidentale ............c.uvvveeeeeeiiiieeie e L= 4.00 kN/m?2
(O T oo I o0 0] o] (=117 LY/ o TSR 11.00 kN/m?2
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542 BAR
Piano Terra

Peso proprio (platea SP=300MIM)..........cccoveeiiiiieeniiiie e p1= 7.50 kN/m?
Sovraccarico permanente (Igloo+cappa+massetto+pavimento) .............. p2 = 4.00 kN/m?2
Sovraccarico accidentale (Cat. CL) .....c.cooccvieeeieeeeeiiiiiieeee e ceiereeeee e L= 3.00 kN/m?2
(0 T oo I o0 1] o] (=117 LY/ o TR RS T= 14.50 kN/m?2
Piano terra — Solaio gamma
Peso proprio (Alveolari h=250mm-+cappa SP=60) ........c.cccceeccurrrrrerersriinnns p1= 4.50 kN/m?2
Sovraccarico permanente (pavimento industriale sp=150mm)................. p2 = 3.75 kN/m?2
Sovraccarico accidentale (Cat. CL)........cocvuveeeiiureieiiiiiieeiiieeesinieee e g1 = 3.00 kN/m?
CariCo COMPIESSIVO ..ceeiiiiiiieiiiiiee it T= 11.25 kN/m?2
Copertura — Solaio alfa
Peso proprio (soletta SP=250MM) .......ccccuieeiriiiieiniite e p1= 6.25 kN/m?2
Sovraccarico permanente (controsoffitti+impermeab) ............ccocceiniees p2 = 1.00 kN/m?
Sovraccarico permanente (Giardino pensile).........cccccveviieieiiiieieiniieenn ps = 7.00 kN/m?
Sovraccarico accidentale (cat. H) ... 0= 0.50 kN/m?2
Carico COMPIESSIVO .cccooeeiiiiieeeee T= 14.75 kN/m?2
Sovraccarico accidentale (NeVE) ......ccoeeveeeiiiiiiiiiee, 02 = 0.80 kN/m?2
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5.4.3 AZIONE DEL TERRENO

Spinta GEOSTATICA

La spinta geostatica del terreno che agisce sulle pareti viene calcolata secondo le seguenti relazioni:

90° — ¢
2

1
Sterreno = = V¢ - h% - tg? ( ) = 37.35kN spinta del terreno per ml di parete

2

. . h
applicata rispetto alla base a: y = 3 dove

e h=3.30m;

Coefficiente spinta attiva: Ka = tg? (%OT_(p) = 0.3610

#=19 kN/m? peso specifico del terreno;

#=28° angolo di attrito del terreno;

¢=0 coesione del terreno.

Spinta DELL’ACQUA
La spinta dell’'acqua sulle pareti viene calcolata in funzione della quota di falda (-12.20m g.s.l.m.) che risulta

in corrispondenza del piede della parete pari a:
Sacqua == )/HZO - 050 - 500 kN

Si riporta lo schema di carico delle spinte:
SPINTE

Acqua Terreno Sisma

-12.20 m Livello falda

/ / 0.50m
\ 4 -11.70 m (Interrato)
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55 NEVE
3.4 AZIONI DELLA NEVE - NTC 2018

1247 - Ser AB002_Relazione Calcolo - Autorimessa e

Autorimessa e Bar

3.4.1 - Carico neve

Il carico provocato dalla neve sulle coperture sara valutato mediante I'espressione (3.3.7):

s = fi-Qsk-Ce-Ct = 08-1-1-1= 0.80  kN/m? (3.3.7)
i = 0.80 (valore massimo)
Osk = 1.00 kN/m?
CE = 1
Ci= 1 (par. 3.4.4)
3.4.2 - Valore caratteristico
Provincia: | Trieste j
Zona I
as = 1m altitudine sul livello del mare del sito
Osk = 1.00 kN/m?

[ REISICE s e
1.0 Ngen®
[0 0.6 vy 5

3.4.3 - Coefficiente di esposizione

I Normale j

Tabella 3.4.1 - Valorl di Cy per diverse classi di topografia

Topografia Descrizione Cy
Battuta dai venti | Aree pianegginti non ostruite esposte su tutti § lati, senza costruzioni o alben pia aln. 09
Aree in cui non € presente una significativa rimozione di neve sulls costruzione prodotiy
Normale 2 z 1.0
dal vento, a causa del terreno, altre costruzioni o alberi.
. Aree in cui la costruzione considerata & sensibilmente pils bassa del circostante terreno o
Riparata . N
circondata da costnuzions o alben pi alty

3.4.5.1 - Coefficiente di forma per le coperture

I Coperture a una falda j
3.4.5.2 - Copertura ad una falda
o= 5° [ parapetto, barriera o oltra costruzione all'estremita
1 = 0.80

H,

AN RRRRRRRRRRRRNNY
Figura 3.4.2 -- Condizioni di carice per coperture ad una fakda
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5.6 VENTO
Vento sulla struttura

3.3 AZIONI DEL VENTO - NTC 2018

3.3.2 - Velocita di riferimento

Zona: 8 .y
as = 50 m altitudine sul livello del mare del sito " _A®
Tr = 50 anni S )
Cr= 1.000 ,~J
ag = 1500 m ‘ R y @ ®
Vbo = 30 my/s 2 - —
ks = 0.500

vi = 30.00 nys |

]

Figura 3.3.1 — Mappa delie zone in cut & suddiviso Il territoria Raiiang

3.3.4 - Pressione del vento
* per n intenalli costanti numero di punti I 5 :‘

" specifica quote manualmente ampiezza dellintervallo I
qr = 562.50 N/m? pressione cinetica di riferimento
v, =30.00  nys
r=1.25 kg/m3
Cp = +0.80 (sopravento) coefficiente di forma (o aerodinamico)
Cp = - 0.40 (sottovento)
Cq = 1 coefficiente dinamico

Tabella - Pressione del vento in funzione della quota di applicazione
z Ce(2) +p(2) -P(2) | Ptot(Z) | Prtot(2)
[m] | Cat.IV | [N/m?] | [N/m?] | [N/m?] |[kN/m?]
1.00 1.63 735.40 -367.70 [1103.09| 1.103
2.00 1.63 735.40 -367.70 [1103.09| 1.103
3.00 1.63 735.40 -367.70 [1103.09| 1.103
4.00 1.63 735.40 -367.70 [1103.09] 1.103
5.00 1.63 735.40 -367.70 [1103.09] 1.103
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3.3.7 - Coefficiente di esposizione

Zona: 8
as = 50 m
z= 4 m (altezza dell'edificio considerato)
Distanza dalla costa: 50 km ™ Struttura Off-shore
Classe di rugosita: | A: aree urbane j

Categoria di esposizione: IV

ke = 0.22
Zp = 0.30 m
Zmin = 8.00 m

C 3.3.10 - Coefficiente di forma (o aerodinamico)

Tipologia di riferimento: | Edifici a pianta rettangolare con coperture piane, a falde, inclinate, curve j
Cp = +0.80 (elementi sopravento)
Cp = - 0.40 (elementi sottovento)

o= 90 °
cp = +0.80
cp = -0.40
Pressione esterna:
elementi sopravento: Cpe = +0.80
elementi sottovento: Cpe = - 0.40
Vento gazebi
Yelocnd i rfernnento
Locsits orov, Trieste »
Zons 8 Quiseim | so1 [n]
7] velocks & riferivers rota (berieds & ritea 50 aned) [~
Pencda d ntomo ! a’:im w 20,00 [m/sl
Covffomin & atito Sperfom scabin femenito # facom wosben, At} v G0 002
Coeffcests dnsescs [ 1
Catogra 6 espoadens jm -
LONE 70

o T

15 wm | O6wm

DO

* Categone || n zome B
Categons 11 n soem 7
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Tipo di trave Trave isolata ~

Altezza da terra 1.000| [om]
Superficie delimitata dal contorno della trave (32,000, [cm2]
Superfice della parte piena della trave 22,000, [em2]

Risultati

Pressione agente sulla prima frave: 182 [damM/m2]

5.7 TEMPERATURA
In conformita a quanto prescritto dalla Normativa Italiana si adottano i seguenti valori di variazione termica:

Tab. 3.5.11 — Valori di AT, per glla’..:fr_'ﬁr:i

Tipo di struttura AT,
Strutture in c.a. e c.a.p. esposte +15°C
Strutture in c.a. e c.a.p. protette +10°C
Strutture in acciaio esposte +25°C
Strutture in acdaio protette +15°C
Per cui:
Strutture in calcestruzzo armato esposte > +15°C
Strutture in acciaio protette > +25°C
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5.8 SISMA

Le azioni sismiche di progetto sono valutate rispetto ai vari stati limite a partire dalla pericolosita sismica del
sito di costruzione. | vari stati limite sono cosi definiti da Normativa:

Gl stati limite di esercizio sono:

- Stato Limite di Operativita (SLO): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso.
mcludendo gh elemenu strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature nlevanti alla sua
funzione. non deve subire danni ed interruzioni d'uso significativi:

- Stato Limite di Danno (SLD): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso,
includendo gh element strutturali. quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
funzione, subisce danni tali da non mettere a nischio gl utenui ¢ da non compromettere
significativamente la capacita di resistenza e di ngidezza nei confronti delle aziom verticali ed
onizzontali, mantenendosi immediatamente utilizzabile pur nell interruzione d’uso di parte delle
apparecchiature.

Gl statn limate ultim sono:

- Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce
rotture ¢ crolli der componenu non strutturall ed impilanustict ¢ sigmficativi danm dei
componenti strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confront delle
azioni orizzontali: la costruzione conserva invece una parte della resistenza e rigidezza per
azioni verticali e un margine di sicurezza ner confronu del collasso per azioni sismiche
onzzontali.

- Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguito del terremoto la costruzione subisce
gravi rotture € crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e danni molto gravi dei
componenti strutturali: la costruzione conserva ancora un margine di sicurezza per azioni
verticali ed un esiguo margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni onizzontali.

Tab. 2.4.1 - Valori minimi della Vita nominale V di progetto per i diversi tipi di costruzioni

TIPI DI COSTRUZIONI V::;';?nm“":;u
1 | Costruzioni temporanee e provvisorie 10
2 | Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari 50
3 Costruzioni con livelli di prestazioni elevati 100
2.4.2. CLASSI D'USO

Con riferimento alle conseguenze di una inferruzione di operativita o di un eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in
classi d’ﬁ) cost definite:

Classe I Costruziom con presenza solo accassonale di persone. edifici agricolt,

Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti penicolosi per l'unbiente e senza funzioni pubbli-
che e sociali essenziali. Industre con attivita non pericolose per Pambiente. Ponti, opere infrastrutturali, rets viane non
ricadent: m Classe d'uso I1l 0 in Classe d'uso IV, ret: ferroviane la cwi interruzione non provochu situazion di emergen-

za_Dighe il cui collasso non provochi conseguenze nlevanti

Classe [II: Costruziont il cus uso preveda affollamenn sigruficativi, Industrie con attivita pernicolose per I'ambiente, Rett viane o
xtrautbane non ricadenti in Classe d'uso IV. Pont ¢ reti ferrovianie 1a cul mterruzions provodiy situazsont di emergenza
Dlﬁht nlevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso,

Classe IV: Costruzionu con funzioni pubbliche o strategache importanty, anche con nfenmento alla gestione della protezione avile i
caso di calamuth. Industrie con attivith particolarmente pericolose per I'ambiente, Rets viane di tpo A o B, di1 cui ol DM
112001 . 6792, “Norme funzionaki e geometnche per la costruzione delle strade”, e di tipo € quando appartenent ad i-
tineran ¢i collegamento tra capoluoghi i provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di
importanza cntica per il mantenimento delle vie di comunicazions, pasticolarmente dopo un evento sismico, Dighe con-
nesse al funzonamento di acquedott e a inprant: di produzione di energua elettrica
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2.4.3. PERIODO DI RIFERIMENTO PER L'AZIONE SISMICA
Le azioni sismache sulle costruziom vengono valutate m relazione ad un periodo di niferimento Vy che si nicava, per aascun tipo
di costruzione, moltiplicandone Ia vita nommale di progetto Vy, per il coefficiente d'uso Cy:

Vy=Vy' C 24.1]

11 valore del coefficente d'uso C;; e detinuto, al vanare della classe d'uso, come mostrato m Tab, 2.4.1L
Tab. 2411 - Vialort del coeficannte dvso C,,
CLASSE D'USO I I m w

COEFFICIENTE G, o7 10 15 0

Per le costruzioni a servizio di attivita a rischio di incidente rilevante si adotteranno valon di Cp; anche superion a 2. in relazione alle
conseguenze sull' ambente ¢ sulla pubblica incolumita determmnate dal raggungunento deghi stati lumite.

Per ottenere gli spettri di risposta delle azioni sono assunti i seguenti parametri:

ag accelerazione orizzontale massima al sito in condizioni di campo libero su sito rigido
di categoria A;

Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale;

Tc periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione
orizzontale.

Si riassumono i parametri di progetto:

Classe d’uso dell’edificio Classe Il
Tipo di costruzione 3

Vita nominale Vn= 50 anni
Periodo di riferimento Vr= 75 anni;
Categoria del terreno B

Categoria Topografica T1

Pericolosita del sito:

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

1377188 4566640

Friuli-Venezia Giul Trieste Trieste

Reticolo di riferimento

Contrallo sul reticsln. —————
Sito esterno al reticolo
Interpalazione su 3 nod
Interpolziane coretta

Modi del reficolo inforno al sito

e poncer

k&

.3 "Ricerca per comune” utiizza le
wn iDOFdinate |STAT del comuns per

dentificare il sits. Si softoclinea che
L == linternc del territoric comunale le
| i \zioni  sismiche possono  essere
®- 11660 @ 1isan * lignificativaments diverse da quelle
:05] individuate = si consiglia, quindi,
3 "Ricerca per coordinata™
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Strategia di progettazione:
FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

Spinta SISMICA - Terreno

Si considera il terreno di categoria B e la categoria topografica pari a T1, da cui i parametri sismici:

Valori dei parametri a,, F,, T per i periodi di ritorno Ty associati a ciascuno

45 0041 257 0.229
75 0.053 2571 0.254
712 0.134 2537 0.331
1462 0.169 2579 0.343

In tali condizioni si & ottenuto un valore dell’accelerazione orizzontale del terreno connessa all’azione sismica
pari a:
ag-S=ay-Ss- Sy =0.1608g

dove:

e a4 =0,1349 accelerazione orizzontale

e Ss= 1,5 coefficiente di amplificazione stratigrafica connesso alle caratteristiche geotecniche

(categoria B);
e St=1 coefficiente di amplificazione topografica.

Con tali valori & stata determinata la spinta sismica come forza statica equivalente per ml di parete:
e 2 2
Ssismica = r Sy, -h* =0.201-19-3.30° =41.59 kN
che applicata costantemente lungo la parete risulta:
4y 2
AP, =E-S-yt-h =12.60 kN/m

dove:
e a4=0.134g
e S=SgxSt=1.5
e %#=19 kN/m?3 peso specifico del terreno;
e h=3.30m
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6 ANALISI MODALE
Analisi modale

Le masse considerate nella modellazione seguono quanto indicato nel D.M. 17/01/2018 §83.2.4:
Gy + Gy + Z P2 Qy;j
j

Secondo quanto riportato nel D.M. 17/01/2018 §7.3.3.1, si esegue un’analisi lineare dinamica che consiste:

nella determinazione dei modi di vibrare della costruzione, mediante analisi modale;

nel calcolo degli effetti dell’azione sismica, rappresentata dallo spettro di risposta di progetto, per

ciascuno dei modi di vibrare riportati;

nella combinazione di questi effetti.
Sono stati considerati tutti i modi con massa partecipante significativa (superiore al 5%), tale che la massa

totale sia superiore all'85%.

Le strutture in elevazioni dell’autorimessa sono costituite da pilastri prefabbricati incernierati alla base, da
nuclei scale e da pareti in C.A. che hanno la funzione di contrastare I'azione sismica. Le strutture in elevazioni
del corpo secondario e Bar sono costituite da pareti in C.A.

Si assume quindi la tipologia strutturale non dissipativa (Analisi Lineare Dinamica) con @=1.5,

indipendentemente dal tipo di costruzione:

Tab.7.30-Limifisu g e modalitd di modellazione dell azione siswrica

Lineare (Dinamica e Statica) Non Linears
STATILIMITE
Dissipative | Non Dissipativo | Dinamica | Statica
=10 =10
sto | 2 2 O
§323 53234
SLE = _
SID q= ,:-_ q=15
§3235 §3235 §7341 | 57342
=15 =15
sty [ 37 =
SLU §3235 §3235
SLC — —

Di seguito si riportano gli spettri sismici SLV, SLD:
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+.FA‘:‘:E 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

Spettri di risposta {componenti orizz. & vert) per 1o stato limite: SLV

S, ~. T

= —

as

.z

) T\

0 L] 1 " 2 28 3 33 “T s

Spettro sismico SLV
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Spettri di risposta (componenti orizz, e vert.) per lo stato limite: SLD

Selol " ey —
— e paree A
| —C e poma LN
0 i= 4 a
ou \
o \
a1
ade \
o
oM
an {-\ \
\ \\
ol ﬁ'\.
M ’\4.—

0 " 1l "5 2 5 3 'S LTy
Spettro sismico SLD
6.1.1 AUTORIMESSA
Si riportano i risultati dell’analisi vibrazionale della struttura e della massa partecipante
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Mode Freguency
No (radisec) (cyclelsec) Tolerance

1 7.454% 1.1928 0.8383 0.0000e+000

2 30.5969 4.8696 0.2054 0.0000e+000

3 38.0788 §.0504 0.1850 0.0000e+000

4 48.0908 7.6539 0.1307 0.0000e+000

5 488211 7.8974 0.1286 0.0000e+000

§ 54.0031 8.594% 0.1183 0.0000e+000

T 551171 Ly 0.1140 0.0000e+000

Eil 50.4343 56265 0.103% 0.0000e+000

9 52.9059 10.0124 0.085% 0.0000e+000
10 54 8525 10.2858 0.0872 0.0000e+000
11 57.2873 10.7081 0.0534 0.0000e+000
12 59,4544 11.0540 0.0803 0.0000e+000
13 71.3884 11.3618 0.0880 0.0000e+000
14 201778 12,7607 0.0784 0.0000e+000
15 28.2071 14.0388 0.0712 0.0000e+000
18 28.4504 14.0835 0.0710 0.0000e+000
17 91.1638 14.5081 0.0689 0.0000e+000
18 91.5143 14.5649 0.0687 0.0000e+000
19 927421 14,7604 0.0877 0.0000e+000
20 53.8845 14.9422 0.0669 0.0000e+000
el 88.7268 15.7128 0.0636 0.0000e+000
22 100.2396 15.9536 0.0627 0.0000e+000
23 1011778 16.1030 0.0621 0.0000e+000
24 103.3164 16.4433 0.0608 0.0000e+000
25 104.3960 16.6151 0.0802 0.0000e+000
26 114.4525 182173 0.054% 0.0000e+000
27 116.1009 18.4780 0.0541 8.57858e-316
28 121.1615 19.2835 0.051% 1.1171e-304
25 121.7085 15.3702 0.0518 1.8968e-302
) 123.0952 19.5912 0.0510 5.04038-301
3 127.7371 20.3300 0.0482 5 64362294
2 132.2801 21.0530 0.0475 4.36045-285
3 135.8508 216213 0.0463 6.5371e-279
34 136.9586 21.7978 0.0455 1.0869e-277
35 1406334 223825 0.0447 3.7402e-271
) 124 8552 53.0544 0.0434 167756264
7 149.1641 237402 0.0421 1.47608-257
) 153.9194 244970 0.0403 9.1618e-250
) 154.2819 245334 0.0407 28930249
) 157.9693 251418 0.0393 3.25636-244
0 183.6563 26.0467 0.0334 276208237
2 167.5605 26 6681 0.0375 1.05962-230
a3 1725203 276180 0.0382 402426222
a4 175.0183 27.8550 0.0259 1.21602-219
a5 181.4529 28 8791 0.0346 £.31388-211
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MODAL PARTICIPATION M, RINTOUT
Mode TRAN-X TRAN-Y TRAN-Z ROTN-X ROTN-Y ROTN-Z

Mo [MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%)
1| 00000 00000 00000 0.0000( 0.0001| 00001 00002 00002 00001 0.0001| 0.0000] 0.0000
2| 00002 o0.0002| 0.0003| 0.0003| 0.0030| 00031| 00065 00067| 0.0021| 00022| 0.0000| 0.0000
3| 00000 00002| 00072 O0.0075| 00270| 00301 00848| 00718| 0000Z| 0.0025| 0.0001| 0.0002
4| 00S22| 0.0524| 0.0008| 0.0081| 00000 0.0301| 00000 O0.0716| 0005 | 00081 | 0.0526| 0.0528
5| 00000 00524| 00038 0.0118| 00302| 00803 00304| 01020| 00010 0.0091| 0.0001| 0.0529
6| 00000 0.0524| 00000| 0.0119| 3.1815| 3.2418| 0.0301| 01322 00148 00240 0.0000| 0.0529
7| 00010 0.0534| 041856 | 0.1975| 0.0001 | 3.2418| 0.0074| 01395 0.0000 | 00240 O0.0018| 0.0547
8| 01342 0.1877| 0.0000| 0.1975| 0.0002Z| 3.2421| 00003 01399 0.0100| 00341 0.0118| 0.0865
9| 00000 0.1877| 0.0022| 01997 0.0072| 3.2492| 00079 01478| 0.0002| 00343 | 0.0000| 0.0865
10| 0.0372| 02248 | 0.0053| 0.2050| 14598 | 47091 | 02381 03858 | 35635 35978 O0.0148| 0.0813
11|  0.0080 | 0.2309| 0.0003| 0.2053| 27103 | 7.2195| 12527 16387| 0.0174| 36151 0.0001| 0.0814
12| 000z 02321| 04130| 03183 0.0005| 7.4200| 00085 16473| 00002 | 36154 0.0023| 0.0843
13|  0.0852| 03173 | 0.0000| 03183 | 35258 | 109458 | 53415 59888 | 05643 | 41796 | 0.000%| 0.0852
14| 06336 09509 | 0.0001| 03184 0.0011| 109468 | 00022 59909 | 00178 | 41976 0.0011| 0.0883
15| 18020 | 28529 | 0.0157 | 0.3341| 46218 | 155687 | 77328 | 14.7235| 14928 | 56903 | 0.1288| 02129
16| 0.0925| 2.9454| 0.0010| 03352 0.3578| 159265| 06120 15.3355| 00988 57891 | 0.0018| 0.2147
17| 1.8832| 48085| 05213| 08565 0.0109| 158374 | 0.0557| 15.3812| 00013 | 57905 | 06217 | 08364
18| 7.2138 | 12.0223| 0.0678| 09244 07964 | 167338 | 22885 17.6797| 00362 58267 | 08264 | 16628
13| 73.3824 | 859047 | 0.0065| 09308 0.0000| 167338 | 0.0477| 17.7274| 01520 58787 | 10.0334| 116962
20| 00999 | 850047 0.0008| 08317 | 00001 | 167340| 0.0003 | 177277 | 0.0002| 55783 | 0.0188| 11.7130
21| 0.0000| B85.0047| 0.0000| 08317 | 34850 | 202200| 06367 | 183844 0.0148| 55937 | 0.0000| 11.7130
22| 0.0128| 850174 0.0014| 09331| 00510 202710| 0.0393 | 184037 | O0.0048 | 59985 | 0.0122 | 11.7253
23| 041635| 861810 0.0120 | 09451 | 179256 | 22.0636| 15297 | 19.9334 | 42443 | 102428 | 0.0113| 11.7365
24| 0.0006| 861816 0.1007 | 1.0457 | 00013 | 22.0649| 0.0111| 19.9445| 0.0009 | 10.2437 | 0.0181 | 11.7527
25| 041121| 86.2837| 0.0204| 1.0662| 02000 223548| 0.8316| 207761 0.0415| 102852 | 0.0197 | 11.7724
26| 0.0465| B86.3402| O0.0006| 1.0668| 00013 | 223562| 00003 | 207764| 0.0011| 102863 | 02226 11.9950
27| 00040 | 853242 0.0012| 1.0680 | 27880 | 251441 | 50585 | 258328 O0.0087 | 10.2850 | 0.0005| 11.9955
28| 0.0015| 863457 | 0.0007| 1.0887| 00111 251552| 0.0103 | 258432 0.0000| 10.2851 | 0.0016| 11.8971
29| 0.0000| 853457 | 0.0028| 1.0715| 00338 251891 | 0.0500 | 258832 O0.0010| 10.2861 | 0.0001 | 11.9972
30| 0.0102 863558 | 0.4747 | 15462 0.0023| 251914 | 00000 258932 | 0.0003 | 102854 0.0220) 120192
31| 0.0346 | 86.3908 | 01018 | 18480 | 2.0530 | 272444 | 22673 28.1605| 55071 | 158035 0.0200| 12.0392
32| 0.0017| 86.3922| 0.0222| 16702 0.0000| 27.2444| 00000 28.1605| 0.0006 | 158041 | 0.0033 | 12.0425
33| 0.0008| 86.2930| 0.0072| 16773 0.0701| 27.3145| 00113 | 281718| 0.2136| 160177 | 0.0016| 12.0441
34| 0.0001| 86.3831| 0.0028| 16802 0.0005| 27.3148| 00000 281719| 00038 | 16.0215| 05413| 125854
35| 0.0013| 86.3944 | 09588 | 26391 | 0.0021| 27.3170| 0.0007| 281726| 00012 | 16.0227| 0.0006| 12.5860
35| 0.0007| 86.3951| 0.0098| 206485 | 0.0033 | 27.3203| 00084 281788 | 00004 | 16.0231| 0.0015| 125874
37| 0.0000| 86.3951| 0.0017| 26508 0.0000| 27.3204| 0.0000| 281788 | 0.0000| 16.0231| 0.0055| 12.5830
38| 0.0080 | 86.4011| 0.0673| 27178 1.0113| 283317 | 17680 29.9488| 24029 | 184281 0.0884| 125794
38| 0.0040 | 86.4051| 0.1525| 2.8704| 0.0008| 28.3325| 0.0000| 29.9468| 0.0220 | 184480 0.0401| 127194
40| 00007| BB.40S8| 1.0852| 3.9356| 14895 | 29.8320| 25628 | 325089 | 36751 | 221231 | 0.0085| 12.725%
41| 00322| B85.4380 | 357846 | 397202 | 0.0255| 29.8575| 0.1032| 326131 0.0877| 222208 | 0.0041 | 127300
22| 00254 | B85.463&| 550736 | 947938 | 0.0180| 29.8755| 00514 | 326645 | 0.0002| 222211 | 01874 129174
23| 0.0000| B85.2634| 0.0000| 947938 | 48721 | 347478| 29430 | 356075 0.0186| 222397 | 0.0000| 129174
22| 0.0021| B85.2855| 0.0833| 948578 | 00013 | 347433 | 00084 | 355159 | 0.0033| 222436 0.0000| 129174
25| 0.0110| B5.4765| 04245 | 952821 | 0.0415| 347804 01228 | 357386 0.0771| 223207 04775 13.084%

Dai dati sopra riportati si evince che

significativa e il 19°.

la struttura & molto rigida,

il primo modo con massa partecipante
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6.1.2 CORPO SECONDARIO E BAR

partecipante

Mode Frequency Period
Ho (radisec) (cycle/sec) (zec) Tolerance

1 51.9709 82714 01208 0.0000e+000

2 67.4371 10,7330 0.0832 0.0000e+000

3 67.9569 10.8205 0.0524 0.0000e+000

4 79.7352 12.6902 0.0788 0.0000e+000

5 B82.5881 13.1445 0.0781 0.0000e+000

6 82.6284 13.1507 0.0760 0.0000e+000

7 85.4335 13.5972 0.0735 0.0000e+000

8 801570 143489 0.0657 0.0000e+000

9 102.8118 16.3630 0.0811 0.0000e+000
10 102.9553 16.3858 0.0810 0.0000e+000
11 110.3759 17.5669 0.0568 0.0000e+000
12 113.7368 181018 0.0552 0.0000e+000
13 114.8003 182710 0.0547 0.0000e+000
14 118.0885 18.7944 0.0532 0.0000e+000
15 118.3857 18.8417 0.0531 0.0000e+000
16 123.3093 19.6253 0.0510 0.0000e+000
17 124.9767 19.8907 0.0503 0.0000e+000
18 135.0683 21,4968 0.0455 0.0000e+000
19 135.2220 21.5213 0.0485 0.0000e+000
20 1484585 237934 0.0420 0.0000e+000
150 B656.7725 104.5285 0.0096 0.0000e+000
151 661.3863 105.262% 0.0085 0.0000e+000
152 652.4843 105.4378 0.0085 0.0000e+000
153 664.6801 105.7871 0.0085 0.0000e+000
154 667.154% 106.1810 0.0094 0.0000e+000
155 668.7433 106.4338 0.0094 0.0000e+000
156 670.9519 106.7853 0.0054 0.0000e+000
157 581.3419 108.4389 0.0082 0.0000e+000
158 5342517 108.9020 0.0082 0.0000e+000
158 636.0527 108.1887 0.0082 0.0000e+000
180 637.5909 109.4335 0.0081 0.0000e+000
161 690.5739 108.8082 0.0081 0.0000e+000
162 693.4075 110.3582 0.0081 0.0000e+000
183 698.5862 111.1835 0.0080 0.0000e+000
164 T00.5718 111.4885 0.0080 0.0000e+000
185 TOO.7379 111.5258 0.0050 0.0000e+000
166 702.1493 111.7505 0.008% 0.0000e+000
167 702.4373 111.7954 0.008% 0.0000e+000
163 708.590% 1127917 0.008% 0.0000e+000
169 714.1885 113.6666 0.0088 0.0000e+000
170 715.0381 113.8018 0.0088 0.0000e+000
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MODAL PARTICIPATICN M RINTOUT

Mode TRAN-X TRAN-Y TRAN-Z ROTN-X ROTN-Y ROTN-Z

Mo [MASS(%) | SUM(%) | WASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM{%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM(%) | MASS(%) | SUM{%)
0.0220 | 0.0240| 18032| 1.8032| 0.0000| 00000 0.1385| 01285 00083 | 0.0063| 07015 07015
52889 | 53128| 00712| 18744| 00313| 00314 00302| 01686| 14730| 1.1794| 09058 16074
D.0314| 53843 37347 51086 58880 | B8.9194| 90541 | 04297 28989 40783 | 18774 | 34843
0.0484 | 53908 | 312889| 353975| 0.2449| 91842 | (0.0868| 95095 | 04004 | 44787 | 18.1485 22;'35.3
TOREE | TB7B3 | 00003 SBS07E| 00000 Gi84Z| DoO00T|  Oo09%| 08254 | E.1041 T2310] 22

35706 | 116489 | 00002 | 353980 | 0.0000| 91843 | 0.0000| 95096 | 1.0849 | 61890 | 04397 | 23.3040
0.0001 | 116470 | 00073 | 364053 | 0.0067| 91709 0.0024| 95120 00330 62220 | 05595 | 23.8635
01270 | 11.7740| 117986 | 482038 | 28519 | 12.0229| 009598 | 104718 | 7.1444| 133663 | 62167 | 30.0802
9| 00009| 11.7748| 0.0015| 48.2055| 00000 | 4120229 | 0.0005| 10.4723| 0.0003 | 13.3666| O0.1568 | 30.2370
10| 0.0000| 117750 0.0008| 482082 0.0000| 12.0229| 0.000Z| 10.4725| 0.0000| 13.3666| 04006 | 306376
11| 0.0338| 11.8087 | 0.0166| 482229 0.5843| 126078 | 03775| 10.8501 | 2.0737 | 154403 | 0.0422 | 306798
12| 01138 | 11.9225| 12445 | 454874 0.1693| 127777 | 01909 | 11.040% | 00279 | 154882 | 1.0211| 31.7009
13| 0.7227| 126452 | 00243 | 4524923 0.0301| 128079 | 0.0313| 11.0723| 02587 | 157269 | 0.0433 | 317448
14|  0.0158| 126510 00972 | 495885 132083 | 26.0162 | 258038 36.8760| 56001 | 213270 | 0.0242 | 31.7690
15| 0.0081 | 126891 | 02233 | 483127 06581 | 266743 | 0.014% | 36.890% | 01103 | 214373| 0.2478| 32.0168
16| 0.0045 | 126738 | 01280 | 499407 | 0.8613 | 275356 | 0.8547 | 37.7456 | 18573 | 232945 | 02744 | 322911
17| 0.0857 | 12.7593 | 0.0080 | 499488 | 0.0702| 276058 | 01351 | 37.8807 | 00008 | 232854 01003 | 323914
18| 0.0084| 127677 | 0.0000| 499488 | 0.0000| 276058 | 00000 37.8807 | 0.0021 | 232976 | 0.0034 | 323948
19| 06739 | 13.4415| 0.0001| 499488 0.0000| 276058 | 00000 37.8807 | 0.1833 | 234809 | 0.0672 | 324519
20| 041299 135814 0.1595| 501083 | 07886 | 28.3944| 13805 | 2392612 | 0.014% | 234958 | 0.0145 | 324764
150 | 0.0971| 10167038 | 5.4185 | 9236071 | 0.0013 | 503.5314 | 432753 | 39879.105| 2.3337 | 29082.430|  5.5638 | 120243.30
151 |  0.0436 | 1016.7534 | 0.9342 | 9245413 | 0.0035 | 503.5348 | 0.3640 | 39879.969 | 51883 | 29087678 | 65.5937 | 120308.90
152 | 2.4017 | 1018.1551 | 2.3581 | 926.8004 | 0.1880 | 503.7238 | 436637 | 39923633 | 1044930 | 29192.171| 198.8823 | 120507.89
153 | 0.0000 | 1018.1551 | 0.0272 | 926.8276 | 01907 | 503.8145 | 253788 | 39943.012 | 137.4912 | 29329663 | 10.0424 | 120517.93
154 | 01153 | 1019.2704 | 0.0375 | 926.9652 | 02171 | 5041318 | 31432 | 39952155 | 1215782 | 29451641 |  0.6161 | 120518.54
155 |  0.3917 | 10196621 | 15482 | 9285114 | 0.0075 | 5041382 | 97409 | 39961896 | 348752 | 29486.516|  0.0894 | 120518.61
156 | 0.0378 | 10196999 | 0.0571 | 9285685 | 2.8904 | 507.0296 | 106.9618 | 40068.858 | 222.0839 | 29708600 | 42.2856 | 120560.90
157 | 0.00021019.7001| 0.0610 | 9286295 | 0.0054 | 507.0350 | 09544 | 40069.812|  0.9964 | 29709.596 |  7.0219 | 120567.92
158 |  0.1555 | 1019.8556 | 6.1113 | 9347408 | 0.0022 | 507.0372 | 40.0628 | 40109.875| 1.8166 | 20711413 | 205.3714 | 120773.29
158 | 0.0210 | 1019.8766| 0.0003 | 9347410 | 0.0005 | 507.0376 | 0.0006 | 40108.875| 0.1646 | 20711.578|  3.8900 | 120777.28
180 | 0.1323 | 1020.0088 | 04332 | 9351742 | 17288 | 508.7665 | 407650 | 40150641 | 196.5019 | 20808.080 | 24.8868 | 120802.17
181| 0.0893 | 1020.0882| 0.0894 | 9352637 | 0.000Z | 508.7667 | 0.7157 | 40151.357 | 0.5263 | 29808606 |  0.6633 | 120802.83
182 | 0.3506 | 1020.4483 | 0.2085 | 9354702 | 0.0118 | 5087785 | 0.0044 | 40151361 | 04443 | 20809.050 | 27.6353 | 120830.47
183 |  0.0487 | 10204975 | 04021 | 9358723 | 02102 | 508.9888 | 3.0648 | 40155326 | 211385 |29930.188| 19.4719 | 120848.94
164 |  0.0963 | 10205938 | 27.3364 | 9632087 | 0.0001 | 508.9889 | 2102723 | 40365.599 |  0.6357 | 29830.824 | 1341.8674 | 122191.81
165 | 0.0414 | 10206352 | 0.7576 | 9638663 | 01414 | 509.1303 | 7.8677 | 40373.566 | 15.7896 | 29946614 |  6.5392 | 122198.45
166 |  0.7020 | 1021.3372| 29.0389 | 993.0052 | 0.0004 | 509.1307 | 219.1803 | 40582.746 | 55682 | 29952.182 | 15046775 | 123703.12
167 | 01205 | 1021.4577 | 1.7400 | 9947452 | 0.0878 | 509.2185 | 13451 | 40584093 | 23022 | 29956484 | 35.9380 | 123733.06
168 | 0.4134 | 10218711 | 5.0728 | 1002.8179| 0.1553 | 509.3738 | 86.3523 | 406B0.445 | 47709 | 29959.255 | 12.3371 | 123751.20
169 | 0.0042 | 10218753 | 0.4769 | 1003.2948| 0.0205 | 509.3943 | 15758 | 40682.022| 11.3254 | 29870.581| 10.5519 | 123761.95
170 | 1.2102 | 1023.0856 | 22.5873 | 1025.8821| 0.0013 | 509.3980 | 190.0714 | 40872.093 | 10.5701 | 29981.151 | 274.4833 | 124035.43

Co|=J| Chfonll o oo fd| =

Dai dati sopra riportati si evince che la struttura € molto rigida.
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Corpo principale

Vista Corpo principale con pilastri incernierati

Si verifica della tipologia strutturale, distribuzione della forza di taglio sui “Wall/Planar”:

Level Angle1 Force1 . AngleZ Force2 .
Story m) Load Type No (Idegl) (kM) Ratio1 {Ideg]) (kM) Ratio2
1F 3.5000 | 5LV ¥ H-D{NRS) 0.00 5.0952 0.00 90.00 11.4695 0.02
1F 3.5000 | SLV ¥ H-D(NRS) 0.00 29 6698 0.02 90.00 6.1048 0.01
1F 3.5000 | 5LV Y H-D(NRS) 0.00 5.3663 0.00 90.00 5.5045 0.01
1F 3.5000 | 5LV ¥ H-D{MRS) 0.00 21.2076 0.01 90.00 19.5329 0.03
1F 3.5000 | SLV Y H-D(MRS) 0.00 29,5980 0.02 90.00 5.9257 0.01
1F 3.5000 | SLV ¥ H-D(NRS) 0.00 0.0000 0.00 90.00 0.0000 0.00
1F 3.5000 | 5LV ¥ H-D{NRS) 0.00 16.7152 0.01 90.00 9.7064 0.02
1F 3.5000 | 5LV ¥ H-D{NRS) 0.00 12.2278 0.01 90.00 0.1448 0.00
1F 3.5000 | SLV ¥ H-D(NRS) 0.00 0.3539 0.00 90.00 0.0018 0.00
1F 3.5000 | 5LV ¥ H-D(NRS) 0.00 26.4878 0.02 90.00 16.5379 0.03
1F 3.5000 | 5LV ¥ H-D{MRS) 0.00 0.7688 0.00 90.00 0.0054 0.00
1F 3.5000 | SLV Y H-D(MRS) 0.00 0.0478 0.00 90.00 0.6410 0.00
1F 3.5000 | SLV ¥ H-D(NRS) 0.00 37.7539 0.02 90.00 1.3217 0.00
1F 3.5000 | 5LV ¥ H-D{NRS) 0.00 0.2403 0.00 90.00 0.1856 0.00
1F 3.5000 | 5LV ¥ H-D{NRS) 0.00 15.4364 0.01 90.00 0.1056 0.00
1F 3.5000 | SLV ¥ H-D(NRS) 0.00 0.5613 0.00 90.00 4.0181 0.01

EAR FORCE

Frame(Beam)

MUMERICAL SUMMATION OF STO

SHEAR FORCE

1F SLW X H-D(RS) 1.00 218124 0.01 91.00 24 8180 0.01
1F SLV X H-D(RS) Planar 1.00 2380.0581 0.85 81.00 1716.2182 0.59
1F SLV K H-D(RS) Sum 1.00 2411.8702 81.00 1741.0322
1F SLV Y H-D(RS) Frame(Beam) 80.00 225441 0.01) 180.00 1.8809 0.00
1F 3LV Y H-D(RS) Planar 80.00 1675.6709 0.99) 180.00 §43 4876 1.00
1F SLV v H-DRS) Sum 50.00 1658.2151 180.00 §45.4784
1F SLV X H-D(HRS) Frame(Beam) 0.00 21.8121 0.01 80.00 248160 001
1F SLV X H-D(NRS) Planar 0.00 2380.0581 0.99 90.00 1718.2182 0.99
1F SLV X H-D(NRS) Sum 0.00 2411.8702 80.00 1741.0322
1F SLV Y H-D{NRS) Frame(Beam) 0.00 225441 0. 50.00 1.9809 LAY
1F SLV Y H-D{NRS) Planar 0.00 1675.6709 0.99 80.00 643 4876 1.00
1F 3LV Y H-D(NRS) Sum 0.00 16882151 80.00 §45.4784

1F SLV X H-D(RS) Frame(Beam) 1.00 122582 0. 81.00 12.9366 0.15
1F SLW X H-D(RS) Planar 1.00 2220.2848 1.01 91.00 79.2957 0.29
1F SLV X HDRS) Sum 1.00 Z208.1910 81.00 88.0804
1F SLV Y H-D(RS) Frame(Beam) 50.00 177887 0.01) 180.00 0.9137 0.01
1F SLV Y H-D(RS) Planar 80.00 1658.4287 0.89] 180.00 65.8028 1.01
1F S_L\l" " H-D(RS) Sum 80.00 16754187 180.00 68,3577
1F SLV X H-D(HRS) Frame(Beam) 0.00 122582 0.1 50.00 12,9386 015
1F SLV X H-D(HRS) Planar 0.00 2220.2649 1.1 80.00 792857 0.89
1F SLW X H-D(NRS) Sum 0.00 22081910 90.00 20.0904
1F SLV Y H-D{NRS) Frame(Beam) 0.00 177887 U. 80.00 0.8137 00T
1F SLV Y H-D{NRS) Planar 0.00 1658 4287 0.99 50.00 655.8028 1.01
1F SLV Y H-D{NRS) Sum 0.00 1675.4187 80.00 683877
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Parametri sismici:

Valori dei parametri ag, Fo, T per i periodi di ritorno Ty associati a ciascuno

Parametri indipendenti

1.200
0667
0151s
0454s
2135s
Si verifica la non linearita geometrica:
Primo impalcato
I
NON LINEARITA' GEOMETRICHE §7.3.1
Effetti delle non linearita geometriche
Le non linearitd geometriche sono prese in conto attraverso il fattore 8 che, in assenza di pitt accurate determinaziond, pud essere
definito come:
g_Pds [7.3.3]
V-h
dove:
P éil carico verticale totale dovuto all’orizzontamento in esame e alla struttura ad esso sovrastante;
dgy © lo spostamento orizzontale medio d’interpiano allo SLV, ottenuto come differenza tra lo spostamento orizzontale
dell’'orizzontamento considerato e lo spostamento orizzontale dell’orizzontamento immediatamente sottostante, entrambi
valutati come indicato al § 7,3.3.3;
V e la forza orizzontale totale in corrispondenza dell’orizzontamento in esame, derivante dall’analisi lineare con fattore di
comportamento q;
h e la distanza tra l'orizzontamento in esame e quello immediatamente sottostante.
Gli effetti delle non linearitd geometriche:
*  possono esseére trascuraty, quando 6 ¢ minore di 0,1;
*  possono essere presi in conto incrementando gli effetti dell’azione sismica orizzontale di un fattore pari a 1/(1-6), quando 0
@ compreso tra 0,1 e 0,2;
e devono Psspr(lvalntan attraverso un’analisi non lineare, quando 0 ¢ compreso tra 0,2 ¢ 0,3,
Il fattore © non pud comungue superare il valore 0,3,
Piano Superiore Piano Considerato
kN/mq Y21 kN/mq Y21
PP= 9.00 1 PP= 9.00 1
SP= 3.60 1 SP= 3.85 1
SA1l= 5.00 1 SA1l= 2.50 1
SA2= 0.00 0.6 SA2= 0.00 0.6
m m m
L= 32.00 L1= L= 32.00 L1= 0.00
B= 46.00 B2= B= 46.00 B2= 0.00
(SLV) ag= 0.134 g m m
SLV X dr= 0.0020 h= 4.00
SLVY dr= 0.0020
P= 65261 kN Ox= 0.008 <1 OK
V= 4035 kN Sy= 0.008 <1 OK
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Copertura

NON LINEARITA' GEOMETRICHE §7.3.1

Effetti delle non linearitd geometriche
Le non linearita geometriche sono prese in conto attraverso il fattore & che, in assenza di pin accurate determinaziond, pud essere
definito come:

P.d, [7.3.3]

dowve:
P &1l carico verticale totale dovuto all’orizzontamento in esame e alla struttura ad esso sovrastante;
dzy & lo spostamento orizzontale medio d'interpiano allo 5LV, oftenuto come differenza tra lo spostamento orizzontale

dell’orizzontamento considerato e lo spostamento orizzontale dell'orizzontamento immediatamente sottostante, entrambi
valutati come indicato al § 7.3.3.3;

V & la forza orizzontale totale in corrispondenza dell’orizzontamento in esame, derivante dall’analisi lineare con fattore di
comportamento q;

h éla distanza tra I'orizzontamento in esame e quello immediatamente sottostante.
Gli effetti delle non linearita geometriche:
*  possono essere trascurati, quando & & minore di 0,1;

*  possono essere presi in conto incrementando gli effetti dell’azione sismica orizzontale di un fattore pari a 1/(1-8), quando &
& compreso tra 0,1 e 0,2;

* devono esse:rs:Iva.lutati attraverso un’analisi non lineare, quando © & compreso tra 0,2 e 0,3.

11 fattore 8 non pud comungque superare il valore 0,3.

Piano Superiore Piano Considerato

kN/mq Y21 kN/mq Y21
PP= 0.00 PP= 9.00
SP= 0.00 1 SP= 3.60 1
SAl= 0.00 SAl= 5.00
SA2= 0.00 0.6 SA2= 0.00 0.6
m m m m
L= 0.00 L1= L= 32.00 L1= 0.00
B= 0.00 B2= B= 46.00 B2= 0.00
(SLV) ag= 0.134 g m m
SLV X dr= 0.0020 h= 4.00
SLVY dr= 0.0020
P= 35151 kN Ix= 0.004 <1 OK
V= 4710 kN Sy= 0.004 <1 OK

Quindi non si incrementano gli effetti dell’azione sismica orizzontale.
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Corpo secondario e Bar

TALE STRUTTURA & CARATTERIZZATA DA SOLI ELEMENTI
Parametri sismici:
Valori dei parametri ag, Fo, T per i periodi di ritorno Ty associati a ciascuno

Parametri indipendenti

Si verifica la non linearita geometrica:

Copertura

NON LINEARITA' GEOMETRICHE §7.3.1

Effetti delle non linearita geometriche

definito come:

dove:

[7.3.3]

Le non linearitd geometriche sono prese in conto attraverso il fattore 8 che, in assenza di piti accurate determinazioni, pud essere

P &1l carico verticale totale dovuto all’orizzontamento in esame e alla struttura ad esso sovrastante;

dep @ lo spostamento orizzontale medio d'interpianc allo 5LV, ottenuto come differenza tra lo spostamento orizzontale
dell’orizzontamento considerato e lo spostamento orizzontale dell'orizzontamento immediatamente sottostante, entrambi
valutati come indicato al § 7.3.3.3;

V & la forza orizzontale totale in corrispondenza dell’orizzontamento in esame, derivante dall’analisi lineare con fattore di
comportamento q;

h éla distanza tra I'orizzontamento in esame e quello immediatamente sottostante.
Gli effetti delle non linearita geometriche:
e  possono essere trascurati, quando 8 & minore di 0,1;

*  possono essere presi in conto incrementando gli effetti dell’azione sismica orizzontale di un fattore pari a 1/(1-8), quando &
& compreso tra 0,1 e 0,2;

+ devono essertlva.lutati attraverso un’analisi non lineare, quando © & compreso tra 0,2 e 0,3.

11 fattore 8 non pud comungque superare il valore 0,3.

Piano Superiore Piano Considerato

kN/mq Y21 kN/mq Y21
PP= 0.00 PP= 9.00 1
SP= 0.00 SP= 3.60
SAl= 0.00 SAl= 5.00 1
SA2= 0.00 0.6 SA2= 0.00 0.6
m m m m
L= 0.00 L1= L= 25.00 L1= 0.00
B= 0.00 B2= B= 23.00 B2= 0.00
(SLV) ag= 0.134 g m m
SLV X dr= 0.0020 h= 4.00
SLVY dr= 0.0020
P= 13731 kN Ix= 0.004 <1 OK
V= 1840 kN Jy= 0.004 <1 OK

Quindi non si incrementano gli effetti dell’azione sismica orizzontale.
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7 RESISTENZA AL FUOCO DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI
La resistenza al fuoco di un elemento strutturale si esplica con la determinazione di tre parametri:

- R = stabilita; attitudine di un elemento da costruzione a conservare la resistenza meccanica sotto
l'azione del fuoco. Equivale al tempo di rottura in minuti di un elemento strutturale sottoposto ad una

curva tempo-temperatura;

- E = tenuta; attitudine di un elemento da costruzione a non lasciare passare né produrre fiamme,

vapori o gas caldi sul lato non esposto se sottoposto all'azione del fuoco su un lato;

- | = isolamento termico; attitudine di un elemento da costruzione a ridurre, entro un dato limite, la
trasmissione del calore.
Le combinazioni di carico adottate per le verifiche al fuoco sono quelle relative alle situazioni eccezionali;

F=G+R+A+yy Qutyy, Qut..
con
v, =0.6 per ambienti suscettibili si affollamento

v, =0 per la neve

7.1 ELEMENTI STRUTTURALI
La verifica al fuoco & soddisfatta se & garantito il copriferro minimo a protezione delle barre d’armatura. Il D.M.

16/02/2007 - “Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi’, determina le condizioni

sufficienti per la classificazione degli elementi costruttivi resistenti al fuoco, quindi il copriferro minimo suddetto.

Travi R 90
D.6 Travi, plastri & pareti in calegstrizzo ammato ordinario & precompresso

D.6.1 La tabela seguente riporla i valor minimi (mm) dalla larghezza b della sezione, della distanza a dal'asse delle
armature alla superficie beposta e della larghezza d'anima bw d travi con sazione a larghezza variabile suffidenti a garantire
Il recuisito R per le classi indicate di fravi semplicemenie appoggiate. Per travi con sezione a larghezza venabdle b é la
larghezza in comspondenza della linea media delle amature tese,

Classe | Combinazioni possibilidi be a B
30 b= 80/a=25 120720 160/15 200715 80
60 b=120/a=40 160/ 35 200/30 300/25 100
90 h=150/a=5% | 200/45 300/40 400/ 35 100
120 | b=200/a=85 | 240/60 300/55 500750 120
180 | b=240/a=80 | 300/70 400/65 600 /60 140
240 | b=280/a=580 | 350/80 500/ 75 700770 160
| valori di a devono essere non inferiori ai minimi di regolamento per le opere di c.a.
e c.a.p. In caso di armatura pre-tesa aumentare i valori di a di 15 mm. In presenza di
intonaco i valori di b & a ne possono tenere conta nella maniera incicata nella tabella
0.5.1. Per ricoprimenti di calcestruzzo supenon a 50 mm prevedere una armatura
diffusa aggiuntiva che assicuri la stabilita del ricoprimento.
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Pilastri R 90

D62 La labelia seguente riporta | valor minimi (mm) dad lato pis piceclo b d pt‘;adn"’a sezone retlangoiare ovvero de!
diametro d plastn a sezione circolars e dalla distanza a dallasze defle amature alla superficie esposta sufficent a garantre
il requisito R per |e dassi indicate di plastr espost su uno o pil lali che rispettano Y seguenti imitazion:

- lunghezza affettiva del pllastro (da nodo a nede) s 6 m (per pllasti d, Imarmed) owere s 45 m (per pirasti

dell'ullimo piano); ¢
-‘aee comolessiva di amatura A < 0,04 A: amea a‘ﬁcaoecdlasezioy\mmdei pilaskro
Classa A Esposto su el lati Esposto su un lan \/

0 |B=M0ra=30 | :0/2 160175 -AN

G0 | B=250/a=45 | 350/40 160125

% |B=3ra=50| 45040 160175

1?0 B=X0/a=® 450 /50 *\80’1/15

180 | B=480fa=70 . ’_Q}mﬁﬁ

240 . . /A 300/70

per le opere di ca e cap In | amatra pre-lesa
amentars i valor di a @ 19 mm.In di interaco 1 valon
d a ne possono tenere conte nellg maniera incicata rella tebella
D51 Per ncopriment d 3 superion a 0 mm
prevedere una armatura difidsa- eggiuntiva che essicun la
stabilitd cel deoprmento. [\‘

| vaon di a dsvono assers Non infenon éégim d regolamanto

Pareti R 90

D.6.3 La tabella seguente riporta i valori minimi {mm) dello spessore s e della distanza a dall'asse delle armatura}i’%:/

superficie esposta sufficient a garantire il requiste REl per le clessi indicate di pareti portanti esposte su unc o dje%
rispettano le seguenti kmitazioni: N

- altezza sffetliva cella parete (da nodo a nodo) = 6 m (per pareti di piani intermedi) ovvere < 4.5 m (per parei.%ﬂ'ﬂltimo
’

piano); B
%

Classe | Esposto su un lato \ Esposto su due lati A O
30 s=120/a=10 120110 Q\/
80 s=130/a=10 140 110 V
90 s=140/a=25 i 170/25 I v*
120 | s=160/a=35 | 20135 | (}
180 | s=210/a=50 a0 | N

| 240 | s=270/a=60 30160 | 424

| valori di a devono sssers ron inferiori al minimi dli \b

regolamento per le opere di c.a. e cap. In caso di|

armatura pra-tesa aumentare i valor di a di 15 mm. In| v
presenza di intonaco 1 valon di a ne possono terere conto | /<\
nella maniera indicata ne'la tabella D.5.1. Per ricoprimenti |

di calcestruzzo superion a 80 mm prevedere una% /<\
ammatura diffusa aggiuntiva che assicun la stabilita del| <</
ricoprimento. \ /\ 7
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8 COMBINAZIONI DI CARICO
Si adottano le combinazioni prescritte dalla normativa vigente ed espresse simbolicamente come segue:

Stati Limite Ultimi SLU

i=n

F, = 7 -G, +7, R, +7q" Qu + Z(‘/’oa 'Qik) per le azioni statiche SLU

i=2
i=n
F, =7 -E+G +P +Z(l//2i 'Qik) per le azioni sismiche
i=1
Stati Limite di Esercizio - SLE
F, =G +P +Qu+ ¥y Qu+.- combinazione rara
F =G +RB +yQqtv, Q,*.. combinazione frequente
F, =G +R +Z/21 Qy + 2/22 Qs combinazione quasi permanente
con il seguente significato dei simboli:
Gk valore caratteristico delle azioni permanenti
P« valore caratteristico della forza di precompressione
Qik valore caratteristico dell’azione variabile i-esima
E azione sismica

vg = 1.3 (1.0 se il suo contributo aumenta la sicurezza)
vp = 0.9 (1.2 se il suo contributo diminuisce la sicurezza)
vq = 1.5 (0.0 se il suo contributo aumenta la sicurezza)

woi = 0.7 per sovraccarichi accidentali
y1i = 0.7 per sovraccarichi accidentali
y2i = 0.6 per sovraccarichi accidentali
woi = 0.5 per neve

yii = 0.2 per neve

y2i =0 per neve

woi = 0.6 per vento

y1i = 0.2 per vento

y2i =0 per vento

woi = 0.6 per variazione termica

y1i = 0.5 per variazione termica

y2i =0 per variazione termica

Di seguito si riportano le immagini relativi ai carichi applicati sulle tre nuove strutture.
Tab. 2.5.1 - Valori dei cogificienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Vo WV, Wy
Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 07 0,5 03
Categoria B - Uffici 07 0,5 0,3
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento 07 07 0,6
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 07 07 0.6
Categoria E - Aree per immagazzinamento, uso commerciale ¢ uso industriale 10 99 08

Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale B

Categoria F - Rimesse , parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli [ . 0= 06

di peso < 30 kN)
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Autorimessa — Corpo pnncnpale e Corpo secondario e Bar
Genvrsl | steei Desion | Conaete Deacn | SRC Cold Formed Steel Design | Footing Desgn | A Desgn |

Load Combination Ust
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Load Cominstions

‘G| see D | Conoete Do | SAC Do | o Fomed s e | Footg Deion | A e |
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9 MODELLI DI CALCOLO
Le elaborazioni mediante calcolatore sono state eseguite con I'ausilio dei seguenti programmi:
e MIDAS/GEN sviluppato da MIDAS Information Technology, Co., Ltd. Areum B/D 4th fl., 258-1
Seohyeon-dong, Bundang-gu, Seongnam, Gyeonggi-do, 463-824, Korea e distribuito in Italia da CSP
Fea s.c. via Zuccherificio, 5/D 1-35042 Este (PD);

e PresFLE+® e BeamCAD® prodotti da CONCRETE s.r.l.,, via della Pieve 19, 35121 Padova. Questo

software € utilizzato per il calcolo e la verifica delle sezioni in calcestruzzo armato.

e Sismicad 12.13 Build 7086.26108 — 1989-2018 Concrete S.r.l. (IT), Via Della Pieve, 19 — 35121
Padova (ltalia). Licenza Fm Ingegneria S.P.A. Chiave 7236

| programmi vengono usati dalla scrivente in forza di regolari licenze d’'uso e sono testati periodicamente
mediante procedure di controllo codificate, tali da verificare I'attendibilita delle applicazioni e dei risultati
ottenuti ed individuare eventuali vizi ed anomalie. Grazie alla raffinatezza dei modelli di calcolo € stato possibile
analizzare il comportamento di tutti gli elementi compositivi delle stesse, considerando I'effettivo contributo
alla rigidezza complessiva del sistema fornito da ciascun componente elementare. | criteri di modellazione

prevedono la riproduzione fedele delle strutture cosi come sono state progettate e si prescrive siano realizzate.

I modelli sono composti da elementi beam e plate, rispettivamente per simulare travi/pilastri e fondazioni. |
solai sono schematizzati con floor load, strumento di Midas Gen che consente di assegnare i carichi di progetto
su un’area, senza I'utilizzo di elementi beam o plate. La rigidita di piano degli orizzontamenti, assunta infinita,
come consentito dalle Norme Tecniche D.M. 19.1.2018, & stata assegnata in fase di definizione dei floor load.
Le strutture di fondazione e platea, sono stati vincolati alle traslazioni orizzontali con vincoli fissi e vincolati alla
traslazione verticale con letto di molle.

Per la sola analisi in frequenza, le traslazioni verticali sono state impedite con vincoli fissi, come é ricorrente

fare nella pratica progettuale.
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10 VERIFICHE

10.1 VERIFICA DEGLI SPOSTAMENTI SOMMITALI AGLI SLO
Si riporta la mappa cromatica in valore assoluto delle deformazioni della struttura agli SLO nelle due direzioni

principali:

10.1.1 AUTORIMESSA
Corpo Principale

Direzione X
sdday Sex

POST-TROCESIA

DISPLACDERT

X-0LRRcTION
1.13
1.30
1.5
o7
0,64
0.4
0.2
0.%
0
0,43
.4
-0.2¢

TRALL: TV

W

TILE: 1347_RREA -

WIT: w=

DATE) 02100000
ViZe-oopecTiOn

4

e2des Gen
FOIT-SROCTISTR
DIZFtATDaur
Y-DIsecTios
L
L
.72

.4

Direzione Y

VIge-DDECTION

L

Secondo quanto riportato dalla normativa vigente (D.M. 17/01/2018 8§7.3.6), la deformazione massima relativa

di interpiano laddove si produce lo spostamento massimo deve rispettare il seguente limite:
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2 2
q-d, < 3 0.005-h = 1.5-1.52mm = 2.28 mm < 3 0.005-4000 mm = 13.3mm
La verifica € soddisfatta.

10.1.2 CORPO SECONDARIO E BAR
Direzione X

=idas Oen
FOST-EROCES I
T nimacnest
P-RIRECTION
o
080
=0.30
~0,83
0.7
0.5
-1
-1
-1.&1
-1.8
-4

Direzione Y
uidas Sex
POIT-FROCEI0R
LIUACDEST

CaALLs o

TILE LJ40_3REA «

IT:

DAYE: LN
VIZW-DIRECT 0N

Secondo quanto riportato dalla normativa vigente (D.M. 17/01/2018 §7.3.6), la deformazione massima relativa

di interpiano laddove si produce lo spostamento massimo deve rispettare il seguente limite:

2 2
q-d, < 3 0.005-h = 15-226 mm =3.39mm < 3 0.005 - 4000 mm = 13.3

La verifica € soddisfatta.
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10.2 VERIFICA DEGLI SPOSTAMENTI SOMMITALI AGLI SLE
Si riporta la mappa cromatica dell'inviluppo in valore assoluto degli spostamenti orizzontali della struttura:

10.2.1 AUTORIMESSA
Direzione XY

=idey Gan
FOIT-PROCXIICE

Iisvlacmaut

Xy-oimecTicy
La
Le
1.3
L.
1.0
o
0.7
1.5%
a4
0.3%
0.8
9.0

EBRLL: oy

HAX 1

ey : a4l

FILE: L397_AREX

USIT o=

SATE: 22/18/2030
VIZN-DINECTICN

i

Secondo quanto riportato dalla normativa vigente (D.M. 17/01/2018 84.2.4.2), lo spostamento massimo per

costruzioni ordinarie deve rispettare il seguente limite:

H/300 = 4000/300 =133 mm > 1.62 mm

La verifica € soddisfatta.

10.2.2 CORPO SECONDARIO E BAR
Direzione XY

wides Gan
DLEPLACENERT
T-UIEETTIOE

..
P}

c.on

RALL: BV

WXy Te

NS 1 15

FILE: 1247 AREA -

Il =

DATE: 03/13/3030
TIES-SIRECTION

i
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Secondo quanto riportato dalla normativa vigente (D.M. 17/01/2018 §4.2.4.2), lo spostamento massimo per

costruzioni ordinarie deve rispettare il seguente limite:

La verifica € soddisfatta.

10.3 VERIFICA DEGLI SPOSTAMENTI VERTICALI SLE
Si riporta la mappa cromatica dell’inviluppo in valore assoluto degli spostamenti verticali della struttura:

10.3.1 AUTORIMESSA
Sbalzo

p) BEEating g e SR T ARG
Secondo quanto riportato dalla normativa vigente (D.M. 17/01/2018 84.2.4.2), lo spostamento massimo
verticale per costruzioni ordinarie deve rispettare il seguente limite:

2 H/ g =23400/, 0 = 27.2mm > 9.8mm

La verifica & soddisfatta.
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Solaio sp= 250 mm

SCRIEFACTOR-

1. 377EE0002

Secondo quanto riportato dalla normativa vigente (D.M. 17/01/2018 84.2.4.2), lo spostamento massimo per

costruzioni ordinarie soggette ad azioni orizzontali deve rispettare il seguente limite:

La verifica € soddisfatta.

Pensilina in acciaio

I-DIRECTION

Secondo quanto riportato dalla normativa vigente (D.M. 17/01/2018 84.2.4.2), lo spostamento massimo per

costruzioni ordinarie deve rispettare il seguente limite:
2-H/, g =2"2500/, 0 =20mm > 16.11mm

La verifica & soddisfatta.

1247 - Ser AB002_Relazione Calcolo - Autorimessa e Bar_Rev_1.docx 46 di 197



PROGETTO ASILO NIDO, AUTORIMESSA SEMINTERRATA 1247 - Ser AB0O02_Relazione Calcolo - Autorimessa e
Bar_Rev_1.docx
AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL

COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar
10.3.2 CORPO SECONDARIO E BAR
Solaio Bar
ol asen
UITFLACDaNT
I-CIRECTION

SCALEFACTOR=
1.6013&+002

CBALL: v

B0 : 225€

W : 2278

FILE: 1347 _AREA -
UBIT: =

Secondo quanto riportato dalla normativa vigente (D.M. 17/01/2018 84.2.4.2), lo spostamento massimo per

costruzioni ordinarie soggette ad azioni orizzontali deve rispettare il seguente limite:
H/ oo =10500/,c = 42mm > 7.40 mm

La verifica & soddisfatta.
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10.4 CEDIMENTI DI FONDAZIONE

Si riporta il confronto dei cedimenti fondazionali tra quelli del corpo principale su platea nervata e quelli del

corpo secondario su micropali, nonché tra quelli del corpo secondario inteso come struttura esterna e la

struttura interna, vasca. Di seguito si riportano le immagini del modello del corpo secondario e bar in cui si

evince la posizione dei micropali:

STRUTTURA INTERNA
VASCA

AR,
[TTT]
— T

®

Corpo secondario e bar posizione dei micropali

7 T I T I ) O A Y /
r=_; . zt [ 1] | fog S
B f f
[EHTe i / [ l!f /,f
I==a 1S 17
o s = = Wi 17
7 == i 7
T ‘}“}‘* ‘ /|
®

STRUTTURA ESTERNA LATO VASCA

STRUTTURA ESTERNA BAR

Il terreno del corpo secondario & stato modellato come un letto di molle il cui valore della K di Winkler,

cautelativamente, tiene conto degli effetti a lungo termine.

10.4.1 CEDIMENTI FONDAZIONE STRUTTURA INTERNA VASCA

La fondazione é stata modellata considerando il terreno alla Winkler Kw= 1 kg/cm?. Si ha:

‘ 2
A‘l'!!lll
ny”  E
- T

| b

Cedimento per peso proprio

midas Gen

BOST-FROCESSOR

DISPLACEMENT

Z-DIRECTICH

5T: GP

MRY @ 2014
MIN : 2047

FILE: 1247_RRER

UNIT: mm

-1.
.11
.26
.41
.56
.72
.87
.02
.17
.32
.47

1
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Cedimento per carichi permanenti

midas Gen
POST-FROCESSOR

DISPLACEMENT
Z-DIRECTION

-0.03
-0.0%9
-0.18&
-0.22
-0.2%
-0.35
-0.42
-0.43
-0.55
-0.61
-0.68

5T: GK

MRY : 2014

MIN : 2032

FILE: 1247 RRER ~
UHIT: mm

Il cedimento massimo che si ha in fase di costruzione, dato dal peso proprio e dal permanente per la vasca in

fase di costruzione (fase I), & pari a:
61”\]'[‘. = 6pp + 6SP = 362 + 074‘ = 4‘36 mm

Il cedimento dato dall’accumulo dell’acqua e dai carichi accidentali, sono pari a:

DISPLACEMENT
Z-DIRECTICN

-2.04
-2.04
-2.04
-2.04
-2.04
-2.04
-2.04
-2.04
-2.04
-2.04
-2.04
-2.04

5T: RCQUR

MRX @ 2003

MIN : 207&

FILE: 1247 REER ~
UNIT: mm

Cedimento per carichi accumulo acqua
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|

Cedimento per carichi accidentali

621NT. = 61.120 + 65A = 204‘ + 039 = 24‘3 mm

midas Gen

POST-PROCESSOR

DISPLACEMENT

Z-DIRECTION

MR¥ @ 2014
MIN : 2032

FILE: 1247 RREL

UNIT: mm

.11
.14
.16
.19
.22
.24
.27
.29
.32
.34

37

10.4.2 CEDIMENTI FONDAZIONE STRUTTURA ESTERNA LATO VASCA
La fondazione su micropali & stata modellata considerando la Kineare= 208000 kN/m e alla Winkler Kw= 1

kg/cm3. Si ha:

Cedimento per peso proprio

DISPLACEMENT

Z-DIRECTION

5I: GP

MR¥ : 211%
MIN : 2047

FILE: 1247_RRER

UHIT: mm

.08
.13
.18
.24
.25
.35
.40
.45
.51
.56
.62
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NEEFREN

AT TIPS T TN T T L

PTT T

Cedimento per carichi permanenti

midas Gen
POST-PROCESSOR

DISPLACEMENT
Z-DIRECTICOH
-0.3%9
-0.42
-0.44
-0.47
-0.4%
-0.52
-0.54
-0.57
-0.5%9
-0.62
-0.64

5T: GK

MR : 2083

MIN : 2032

FILE: 1247 ZRER ~
UHIT: mm

Il cedimento massimo che si ha in fase di costruzione, dato dal peso proprio e dal permanente per la struttura

esterna in fase di costruzione (fase |), € pari a:

Il cedimento dato dai carichi accidentali, & pari a:

Cedimento per carichi accidentali

SZEST. = 5SA =0.32mm

SlEST. = app + 6513 =1.67+4+0.67 = 2.34mm

nidas Gen
POST-FROCESSOR
DISPLACEMENT
Z-DIRECTION
-0.1%

-0.20

2
2

-0.21
2
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10.4.3 CEDIMENTI FONDAZIONE STRUTTURA ESTERNA BAR

La fondazione su micropali & stata modellata considerando la Kiineare= 208000 kN/m e alla Winkler Kw= 1

kg/cm3. Si ha:

Cedimento per carichi permanenti

~1.%0
SI: &2
MAX & 81
MIN : 2448
FIIE: 1237_ARER =
UNIT: mn
midax Gen
FOST-FROCESSIR
OISPLACEMENT
2-DIRECTION
0.00
-0.30
-0.1%
-0.2%
-0.38
~0.48
-0.57
-0.67
-0.28
-0.%%
-1.05
5T: GX
MARX : EL
MIN : 2483
FILE: 1247_AREA -
UNIT: =m

Il cedimento massimo che si ha in fase di costruzione, dato dal peso proprio e dal permanente per la struttura

esterna in fase di costruzione (fase |), € pari a:
S{EST = 6PP + 6513 = 1.73 + 0.76 = 2.49 mm
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Il cedimento dato dai carichi accidentali, & pari a:

midas Gen
POST-PROCESSOR

DISPLACEMENT

(ST T TTTTT] Z-DIRECTION

O N A A S N Y A B

Q MIN ; 1437

FILE: 1247_REER -
+ >< UHIT: mm

Cedimento per carichi accidentali

SéEST = 65.4 =040 mm

10.4.4 CEDIMENTI FONDAZIONE STRUTTURA CORPO PRINCIPALE
La fondazione é stata modellata considerando il terreno alla Winkler Kw= 2 kg/cm3. Si ha:

midas Gen
POST-PROCESSOR
DISPLACEMENT
Z-DIRECTION
-0.27
-0.77
-1.27
-1.77
-2.27
L -2.77
[ -3.27
-3.77
-4.27
-4.77
-5.27
°
g% '
&5
= S I
S O 1
o @ 1
58 z
CU s
g8 [ EH
TE’ A x —
T ST: GP
r] | e "
s MAX : 2754
-+ MIN : 5372
FILE: 1247 LRFA ~
UNIT: mm

Cedimento per peso proprio
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Cedimento per carichi permanenti

DISPLACEMENT
Z-DIRECTION
-0.14
-0.29
-0.43
-0.358
-0.73
-0.88
-1.03
-1.18
-1.32
-1.47
-l.82

5T: GK

MRE 2058
MIN 5388

FILE: 1247 _ARER ~

UNIT: mm

Il cedimento massimo che si ha in fase di costruzione, dato dal peso proprio e dal permanente per la struttura

esterna in fase di costruzione (fase I), € pari a:

Il cedimento dato dai carichi accidentali, & pari a:

=
-

=

Cedimento per carichi accidentali
62(;1) = 6SA = 153 mm

61CP = 6pp + 6513 = 577 + 1.77 = 754‘ mm

DISFLACEMENT

Z-DIRECTICH
-0.06
-0.1%
-0.32
-0.46
-0.58
-0.73
-0.386
-0.583
-1.13
-1.26
-1.39

5T: QK

MRX @ 2754
MIN : 5372

FILE: 1247 _ARER ~

UNIT: mm
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10.4.5 RIEPILOGO
Riepilogando i risultati in conclusione si ha per la prima fase:

STRUTTURA SECONDARIA
Confronto | fase: strutt. interna vasca- strutt. esterna lato vasca
81inT-vasca (Prima fase) 4.36 mm
Sy gsrerno (Prima fase) 2.34 mm

AIFASEZ 2.02 mm

Confronto in esercizio: strutt. interna vasca- strutt. esterna lato vasca

OanT—vasca (H20+accidentale) 2.43 mm
82EsTERNO 0.32 mm

Apsgrcizio= 2.11mm

Si ha un cedimento di 4.13mm, quindi accettabile.

CORPO PRINCIPALE E STRUTTURA SECONDARIA

Confronto | fase: strutt. corpo centrale - strutt. esterna bar

81 zor (Prima fase) 2.49 mm
d,cp (Prima fase) 7.54 mm

AIFASE= 5.05 mm

Confronto in esercizio: strutt. corpo centrale - strutt. esterna bar

8%gsT 0.40 mm
O25sT 1.53 mm

Agsgreizio= 1.13 mm

Si ha un cedimento di 6.18mm, quindi accettabile.
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10.5 VERIFICA DEL GIUNTO SISMICO

10.5.1 MODELLAZIONE GIUNTO A CERNIERA
Il collegamento dei due edifici in c.a. avviene attraverso un giunto sismico, posizionato nella zona tratteggiata

in rosso nelle seguenti immagini:

(T)

_——
P ==
- —H— :lT'_T_.—' ®
" |
J—
—_—... | ™
i
O~
i —— | = s m—— 2
o=
1
ok
|
- . =

Dr—

Pianata piano terra
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Pianata livello copertura

S

In corrispondenza del livello piano terra si € previsto di appoggiare le travi del corpo secondario e bar

all’autorimessa.

|
|

LT

I
LT,

=T

LTI ]

IS
|
T
i

Tl !

sl
N

iy
:——gE_:_E::LE o

Immagine del modello e sistemi di vincolo
La realizzazione ti tale vincolo € progettato in modo tale che si evita il martellamento durante il sisma. Gli

elementi del corpo secondario e bar, sono collegati al’autorimessa mediante un giunto a cerniera, lasciando
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un adeguata distanza per evitare il fenomeno del martellamento. Di seguito alcune immagini che chiariscono

il sistema.

MATEAINCA

Sistema di vincolo e giunto piano terra

Di seguito si riporta il dimensionamento dell’'armature previste per I'azione tagliante piu sfavorevole.

T [0} n. ferri A, Osqy Verifica
[KN] | [mm] [-] [mm?] |[N/mm?’]|  [-]
60X40 1110 24 12 452.4 204.5 ok
30X40 1220 24 12 452.4 224.7 ok

Il dimensionamento del giunto € riportato di seguito per la situazione piu sfavorevole.

10.5.2 DIMENSIONAMENTO GIUNTO SISMICO
Si riporta di seguito la verifica del giunto sismico come prescritto dalle vigenti norme

DISTANZA TRA COSTRUZIONI CONTIGUE

La distanza tra costruzioni contigue deve essere tale da evitare fenomeni di martellamento e comunque non pud essere inferiore
alla somma degli spostamenti massimi determinati per lo 5LV, calcolati per ciascuna costruzione secondo il § 7.3.3 (analisi
lineare) o il § 7.3.4 (analisi non lineare) e tenendo conto, laddove significativo, dello spostamento relativo delle fondazioni delle
due costruzioni contigue, secondo quanto indicato ai §§ 3.2.4.1, 3.2.4.2 e 7.3.5;

La distanza tra due punti di costruzioni che si fronteggiano non potra in ogni caso essere inferiore a 1/100 della quota dei punti
considerati, misurata dallo spiccato della fondazione o dalla sommita della struttura scatolare rigida di cui al § 7.2.1, moltiplicata
per2aS/g=1.

Qualora non si possano eseguire calcoli specifici, lo spostamento massimo di una costruzione non isolata alla base pud essere
stimato in 1/100 della sua altezza, misurata come sopra, moltiplicata per a.5/g; in questo caso, la distanza tra costruzioni contigue
non potra essere inferiore alla somma degli spostamenti massimi di dascuna di esse, Il presente capoverso non si applica ai ponti.
Se le costruzioni hanno dispositivi d'isolamento sismico efo dissipazione, particolare attenzione va posta al dimensionamento dei
distacchi e/o giunti, tenendo in conto le indicazioni riportate nel §7.10.4 e nel § 7.10.6.

Si riporta di seguito un’immagine che raffigura lo spostamento massimo determinato per lo SLV:
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nidas Ten
PCST-TADTSSIR
__tiseacomn

K-UDAECTI0S
ha

CEALL: oV

X : o

am s 3133

FILE: 1247 AN -
Il =

ﬁ TATE: 02/13/3030
= ViD§-CIRECTION

CORPO SECONDARIO E BAR - Spostamento allo SLV dir.X

CEALL: o

M 1 5

MIB 1 3367

FILE: 1347_ABEA -

RIT: =m

BATE: 22/33/2030
VIgN-2IEITION

3

AUTORIMESSA - Spostamento allo SLV dir.X

dsiv.cseconpEpar = dx *q = 3.1-1.5 = 4.65 mm
dSLV,AUTORIMESSA =dy-q=124-15=19mm

d= (dSLV,C.SECOND.E BAR T dSLV,AUTORIMESSA) =(465+19)-2=132mm
La distanza tra i due edifici non potra essere inferiore in ogni caso a:

h 2-a;-S 35002-0.134g-1.2

diimite = 100 g 100 =11.3mm
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Con:
2-a,°S 2-0134g-1.2
= =0.322<1

g
Il giunto previsto & di 50 mm > 13.2 mm, la verifica & soddisfatta.

10.6 VERIFICA DELLE COLONNE

Di seguito sono riportate le verifiche in termini di resistenza degli elementi colonne prefabbricate che

costituiscono il parcheggio.

10.6.1 AUTORIMESSA

Si riporta di seguito la mappa cromatica indicatrice il tasso di sfruttamento delle colonne in c.a.

nTAA

b

nides Jen

FOST-PROCESSOR
COACRETE LEsIGm

COMBINED
0.e3

)
0.%0
0.€1
0.57
0.91
0.4
0.38
0.31

0.1%
0.13

ALL COMDINATION

LV
My :
1 1247_ASEX -

FIlE

T0
71

UNIT:
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Si riportano di seguito in forma tabellare le verifiche e I'esplicitazione dei pilastri piu sollecitati:

s
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PILASTRO PREFABRICATO 70x70
1. Design Condition

: Eurccode2:04 & NTC2018
: T2 (PM), 532, 77 (Shear-y z)
: fok = 0,032, fyk =045, fyw =045 kN/mm"2

Design Code
Member Mumber
Material Data

Column Height 1 ¥000 mm
Secdlion Property : Pil TO=70 (Mo : 2)
Rebar Pattern 18-3-P16

. Design for Axial and Flexure

Load Combination : 16 (I)

Concentric Max. Axial Load MN_Rdmax = 048530 kM
Axial Load Ratio M_Ed / MN_Rd =4795.37 / 8320.69
Moment Ratio M_Ed/ M_Rd = 219038/ 379910

M_Edy / M_Rdy =
M_Edz / M_Rdz =

M-N Interaction Diagram

UNIT SYSTEM

1969237 341344
95907 .4/ 166384

kM, mm

Ast= 1808 mm*2 (Rhost=0.003)

NikMN
fillbs0n . oo e N_Rd(kM)
8475 Theta=25 97 Deg.
9485.39
(FEsq MAFIF.04Deg.
745D 8984 56
sazs 793472
6718.80
sao 5668.73
4375 4TR524483 8 4830 25
3zs0 4376.16
— 3046190
3160.590
1200 2157.33
2% 968.965
= g g g gy g ¥ A
8 e o oo ad o o -629.22
0 g & & & 6 & & o & &
I I O B T T I+
LR TR B T I T A
3. Design for Shear
[END] yi 13 ()
Applied Shear Force (V_Ed) 22,1620 kN
Shear Ratio (V_EdV_Rdc) 221620/ 427.926 = 0.052
Shear Ratio (V_EdA_Rds) 221620/ 332.305 = 0.067
Shear Ratio (V_EdW_Rdmax) 2216207 144396 =0.015
Shear Ratio 0.052=1.000...... (o 1.4
Asw-H_use 0.00067 mm~2/m, 2-P8 @150
[ MIDDLE ] y: 13 (12)
Applied Shear Force (V_Ed) 22,1620 kN

Shear Ratie (V_EdN_Rdcg)
Shear Ratie (V_EdN_Rds)
Shear Ratie (V_EdV_Rdmax)
Shear Ratic

Asw-H_use

0.052 < 1.000

22,1620/ 427.926 = 0.052
221620/ 332.305 = 0,067
221620/ 144396 =0.015

0.00067 mm*2/m, 2-P8 @150

[JOINT ] vy (I}

Vihd /I Vijs 0.00000 / 0.00000 = 0.000
Joint Ratio 0.000 <1.000 ....... (=] 4
Ash.jnt 0.00000 mm*2, Not Use

=0.576 < 1.000
=0.577 = 1.000
=0.577 = 1.000
=0.576 =< 1.000

TOoOo
3
-

MR (kMN-rrm)

o.00
188371.96
472320.58
703942 16
8205893.58
882736.51
805677 .52
809107227
840443 032
T28840.38
493482 27

214055.82

000

z: 13 {0

0.71994 kN

0.71994 7 427 926 = 0.002
0.71994 / 332.305 = 0.002
0.71994 / 1443.95 = 0.000
0.002 = 1.000
0.00067 mm*2/m, 2-P8 @150

z: 13 (12)
0.71994 kN

0.71904 [ 427.926 = 0.002
0.71994 / 332.305 = 0.002
0.71994 ( 1443.96 = 0.000
0.002 < 1.000
0.00067 mm*2/m, 2-P8 @150

z: Iy

0.00000 / 0.00000 = 0.000
0.000 < 1.000
0.00000 mm*2, Not Use

4 Elastic Bending Moment Capacity (for Non-Dissipative Element)

y: 37
112257 kN-mm
567241 kMN-mm
0.168 < 1.000

Maoment (M.Ed)
Elastic Strength (M.yd")
Checdk Ratio

Check Combined Ratio (sqrt{{M_Edy/M_ydy}*2 + (M_Edz/M_ydz)"2))

5. Serviceability : Stress Limit Check

Load Combination Stress(s)
Concrete (Tensile) - 0.00
Concrete {Compression) G8(C) 0.01
85(CY 0.0
Rebar - 0.00
Check Linear Creep 88() 0.01

Allowable Stress{sa)

z: 37

54145.9 kN-mm
557241 kMN-mm
0.096 < 1.000

0.1%4 = 1.000

Stress Ratio(s/sa)

0.00 0.0000
.02 0.3654
0.01 0.4387
0.00 0.0000
0.01 Linear Creep
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PILASTRO PREFABRICATO 70x70
1. Design Condition

Diesign Code : Eurccode2:04 & NTC2018 UMITSYSTEM @ kM, m i
Member Mumber : 74 (PM), 73, 74 (Shear-y z)
Material Data . fck = 32000, fyk = 450000, fyw = 450000 KPa ¥ VY
Column Height 7 m e g
Section Propery ; Pil TOx70 (Mo 2) ~ o Ll
Rebkar Pattern ;18 -6-P20 Ast=0005652 m*2 (Rhost=0.012) 51 L d ¥
. - - L]
2. Design for Axial and Flexure
L] L] L]
Load Combination : 9 (J) g:t
Concentric Max. Axial Load N_Rdmax = 10994.5 kN °r
Axial Load Ratio MN_Ed/ M_Rd =1168.84/1945.36 =0.601 <1.000 ....... oK
MMoment Ratio M_Ed / M_Rd =G558.289/1104.93 =0.596<1.000 ... Lk
M_Edy / M_Rdy =409093/71.9176 =0.569<1.000 ... Tk
M_Edz/ M_Rdz =6&57.016/1102.59 =0.596<1.000 ... (1,4
M-N Interaction Diagram
NI
asoo M_Rd (kM) M_Rdi{kM-rm)
B R S ] Th EtﬂESE.ZTDE'Q-
MN.A=85000Deg. 100884.50 0.00
o500 9577 .04 431.82
I 837277 748.98
¥135.67 959.06
8800 605477 1116.38
soo0o0 512970 1209.89
3500 4589 .47 1256.06
J— 4120.15 1274 .33
(1245, 1195) 3356.78 1247 .91
¥ 2374.33 116073
-1 000 P kM=) 1216.59 979.69
- -270.91 §14.12
o o o 9 o g 2 0 a0
w9 w9 -2211.65 0.00
0 2% % @K a0 amn B
3. Design for Shear
[END ] v A5(0) z: 10()
Applied Shear Force (V_Ed) 342 536 kM 282999 kM
Shear Ratic (V_Ed/N_Rdc) 342536/ 343,747 = 0.995 282999/ 284 556 = 0.995
Shear Ratic (V_EdA_Rds) 342536/ 525.042 = 0.652 232999/ 525.042=0.539
Shear Ratio (V_Ed/\ _Rdmax) 342536/ 1443.95 = 0.237 282999/ 1443.95 = 0196
Shear Ratio 0.995 =< 1.000 ....... (a].4 0995 <1.000 ... Tk
Asw-H_use 0.00105 m"2/im, 2-P10 @150 0.00105 m*2/m, 2-P10 @150
[ MIDDLE ] y: 8(12) z: 24 (1/2)
Applied Shear Force (V_Ed) 347725 kM T4. 7510 kM
Shear Ratic (V_Ed/N_Rdc) 347 725/ 404 799 = 0.859 747510/ 342946 =0218
Shear Ratic (V_EdA_Rds) 347725/ 525042 = 0.662 T4.7510/ 525.042=0.142
Shear Ratio (V_Ed/\ _Rdmax) 347725/ 144396 =024 747510/ 1443.95 = 0.052
Shear Ratio 0.859 =1.000 ....... (a].4 0218 =1.000 ... Tk
Asw-H_use 0.00105 m"2/m, 2-P10 @150 0.00905 m*2/m, 2-P10 @150
[JOINT ] v z: ()
Vihd / Vs 0.00000 / 0.00000 = 0.000 0.00000 / 0.00000 = 0.000
Joint Ratio 0.000 =1.000 ....... (a].4 0.000 =< 1.000 ... Tk
Ash.jnt 0.00000 m"2, Not Use 0.00000 m"2, Not Uise

4 Elastic Bending Moment Capacity (for Non-Dissipative Element)

¥ 36 () z: 36(J)
homent (M.Ed) 27.4921 kMN-m 454.165 kMN-m
Elastic Strength (W.yd’) 559.351 kM-m 589.729 kMN-m
Check Ratio 0042 =1.000 ... Ok 0.673=1.000 ... oK
Check Combined Ratio (sqrt({M_Edy/M_ydy)}*2 + (M_Ed=z/M_yd=z)*2)) 0.674 =1.000 ... Ok
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PILASTRO 70x50
1. Design Condition

Design Code . Eurccode2:04 & NTC2018 UNITSYSTEM : kN, m i
Member Nurmber : 70 (P, 70 (Shear)
Material Data : fck = 32000, fyk = 450000, fyw = 450000 KPa T
Column Height T m F .
Section Property  : Pil TOx50 (No : 14) N P b
Rebar Pattern 18 -7 -P20 Ast= 0005652 m*2 (Rhost=0.01G) o ¥
- L
2. Design for Axial and Flexure CoL ]
Load Combination : 9 (1/2) é‘:t
Concentric Max. Axial Load M_Rdmax = 8455 .83 kM o5
Axial Load Ratio M_Ed i M_Rd =14.0538/ 17.0249 =0.825<1.000 ... (1,4
Moment Ratio W_Ed / M_Rd =434 7141 529579 =0.821 <1.000 ... (1,4
M_Edy / M_Rdy =281.313/345478 =0.814 <1.000 ....... (1,4
M_Edz / M_Rdz =331.410/401.371 =0.826 < 1.000 ...... oK

M-N Interaction Diagram

B A R e G AR N_Rd{kM} MR (kMN-rmj
raz Theta=48.280eg.
428 FALo480Dbeg, =d 845583 0.00
350 7BO1 47 171.91
S2TS 14715 345.81
5127.13 S08.68
4200 4082 53 623.37
2128 3086.75 580.24
2050 3403.60 71742
ove 2860.46 720.03
1867.72 715.80
-8 71471 626.13
1175 454 .78 455.58
R -1610.27 201.73
w2 e SR e 8RR -2211.65 0.00
o - o om Mm% 1 @ @
3. Design for Shear
[END ] ¥ 13{J) z: 10
Applied Shear Force (V_Ed) 237.558 kN 196.066 kN
Shear Ratio (V_EdV_Rde) 237.558/ 246,415 = 0.954 196.066/ 201.754 = 0.672
Shear Ratio (V_EdN_Rds) 237.558/ 365.030 = 0.640 106.066 / 525.042 = 0.373
Shear Ratio (V_Ed_Rdmax) 237 558/ 1006.40 = 0.236 196066/ 1031 40 = 0.190
Shear Ratio 0964 <1000 . OK 0.872<1.000 ... OK
Asw-H_use 0.00105 m*2/m, 2-P10 @150 0.004105 m*2/im, 2-P10 @150
[ MIDDLE ] y: 2112} z: 912
Applied Shear Force (V_Ed) 107.568 kN 182.040 kN
Shear Ratio (V_Edn_Rdc) 197 566/ 198 261 = 0.997 182.040/ 187.098 = 0.973
Shear Ratio (V_EdN_Rds) 197.568 / 365.930 = 0.540 182.040/ 525.042 = 0.347
Shear Ratio (V_EdN_Rdmax) 197.568/ 1006.40 = 0.196 182.040/1031.40 = 0.176
Shear Ratio 0.997 < 1.000 ... OK 0.973 = 1.000 ... OK
Asw-H_use 0.00105 m*2/m, 2-P10 @150 0.00105 m*2/m, 2-P10 @150
[ JOINT ] ¥ () z: (N
Vihd / Vis 0.00000 / 0.00000 = 0.000 0.00000/ 0.00000 = 0.000
Joint Ratie 0.000 < 1.000 ... OK 0.000 = 1.000 ... OK
Ash.jnt 0.00000 m*2, Not Use 0.00000 m*2, Not Use

4 Elastic Bending Moment Capacity (for Non-Dissipative Element)

y: 38(J) z: 38N

Mament { M Ed) 24 8020 kM-m 204 655 kM-m

Elastic Strength (M.yd’) 485771 kM-m 406164 kM-m

Check Ratic 0.050 < 1.000 ....... Ok 0.725 < 1.000 ....... Ok
Check Combined Ratio (sqri{{(M_Edy/M_ydy)*2 + (M_Edz/M_ydz)*2}) 0.727 < 1.000 ....... Ok
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10.7 VERIFICA DELLE TRAVI
Di seguito sono riportate le verifiche degli elementi travi.

10.7.1 AUTORIMESSA - TRAVI PREFABBRICATEA T -R 90
Di seguito le caratteristiche meccaniche dei trefoli:

Tab. 11.3.VIIL

T Tigo i accinio Barre. il Trefofe | Trotoli compatati
;ﬁf:ﬂf“‘"‘"’"‘“ T S~ 21000 21570 21860 = 1820
Tensione caratteristica allo 0.1 % di deformazione residua - scostamento
dalla proporzienalits na >1420 na na
fo0,30 N/mam?
Tensione caratteristica all'l % di deformazione totale ...... £, Nimm? na na =167 21620
Tensiome carattenstiche di snervamento im N/mm? 2800 na na na
Allungamento totale percentuale a carico massimo Ay 235 =35 =35 235

Momento flettente dato dall'inviluppo delle combinazioni SLU e SLV:

Sez precompressa con trefoli Mrg= 2690 kNm; c.s. 1.09

La verifica € soddisfatta
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10.7.2 AUTORIMESSA - TRAVI PREFABBRICATE AL - R 90
Di seguito le caratteristiche meccaniche dei trefoli:

Tab. 11.3.VII

z ) R Teefoli : \
[ Tipo & acame Barre Fili AR Tretoli compattaty
Tensione caratteristica al carico massimo X —— R o
< = 1000 > 1570 21860 > 1820
toy N/mun?
Tensione caratteristica allo 0.1 % di deformazione residua - scostamento
dalla proporzienality na > 1420 na na
toi0 10 N/mm?
Tensione caratteristica all'l %o di detormazione totale . ... foai N/mum? na na :.l(v.-'f‘ 2 1620
Tensiome carattenistiche di snervamento :I"" N/mun? = 800 na na na
Allunigamento totale percentuale a carico massimo A, 235 =35 =35 235

Momento flettente dato dall'inviluppo delle combinazioni SLU e SLV:

My |-11600000

My 0

L L 2 L ] L ] L M ,07

™ Sovrapponi Curve J
[ Agaiungi alla relazione

% CurvaM-N
7 Curva M - My

Simmetria seziohe

Messuna hd

[Curva MuMy = cost]:
c.5.=1,04333505

tx ultima =-12102686.563
Fu ultima =0,

M wltirno =0,

[Curva M = cost. .
c.e.=1,04334241

b ultima =-12102771,956
* & & & & % 0 0 & B8 B My ultimo =0,

N ultimo =0,

Mmax =639215,198

Mmin =-858459,524

Sez precompressa con trefoli Mrd= 1210 kNm; c.s. 1.04

La verifica & soddisfatta
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10.7.3 CORPO SECONDARIO E BAR - TRAVE 20x157
Di seguito i diagrammi dell’inviluppo delle sollecitazioni

405,05
130.2
175,45

310,72

- 135,64
‘ 81.17
[ 4 0.00
L1 -40.35
P -413.1¢
! |
} B
)
{ |
!
SLU-SLV - Diagramma momento flettente
1488 S5ea
POST-PROCESSIR
SHEAR-3
165,72
134.22
102,87
T1.12
39.55
0.0
-33.%¢
x . -£5.12
56.67
71 f 118.23
L s -145.78
| £ & 4
}\l\ 4 2" | 5 181,
’ ,‘ |} \.:,__‘; ' ‘; S i 3 ,-'" _4-‘ o =
Tt ] < | Sy " o .
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1 o | $ I ' ‘ — e | = { a
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i 4 J d He= T 4 | =t ~
J 4 =l 7 ! ! I :
3 e e | { ) CRALL: ENV
1 ? v Rt g = | | g ot ) ™~ WX Jeel
: e AP A MIN 1 2654
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SLU-SLV - Diagramma del taglio
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Verifica SLU-SLV

Si pone il momento sollecitante Msqg=600 KNm

- Mz [-G000000
My |0
] - N D
=
™ Sovrapponi Curve J
T
™ Aggiungi alla relazione
* Curvab -N
L -
" Curva Mz - My
* & Simmetria sezione
Meszuna A
T [Curva MudMy = cost.]:
c.5.=1 47186672
I uiltimo =-8831200,311
- - Wy ultima =0,
M ultimo =0,
[Curva M = cost ]
N - c.5.=1,47198545
M ultimo =B831912,711
Wy ultima =0,
s = N ultirmo =0,
Mmax =132520,574
Mmir =-588029,306 !
.= o.
M
Sez armatura a flessione ¢14 Mra= 883 kNm; c.s. 1.47

La verifica &€ soddisfatta
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La verifica per I'armatura a taglio, $10/200 & esegutia mediante foglio di calcolo elettronico il quale restituisce:

Geometria Materiali
b[mm]= 200 fck[Mpa]= 32
h[mm]= 1570  |fcd[Mpa] 18.13
copriferro lordofmm]= 40 fyd[Mpa] 391
Diametro armatura tesa[mm]= 14 Ec[Mpa]= 33091
Numero barre tese = 3 Es[a]= 206000
Diametro armatura compressajmm]= 14 Azioni
Numero barre compresse = 3 NI[kN]= 0
Numero compl. barre long. per flessione= 10 V[kN]= 185.0
Percentuale armatura verticale/longitudinale 0.0049 |T[kNm]= 0
Armato taglio? si-no Si
Diametro staffe[mm]= 10
Bracci 2 \
Passo staffe a tagliojmm]= 200
Inclinazione staffe a [deg]= 90
Inclinazione puntone 6 [deg]= 22 T N
Sezione cava per azioni torcenti?si-no no < <+t
Spessore sezione cava[mm]= #
Passo staffe a torsione[mm]= 0
Numero barre aggiuntive longitudinali per la torsione 0 b
Diametro armatura aggiuntiva long.[mm]= 0

Verifica a taglio

Vrd[kN]= | 125 |Resistenza per sezioni non armate a taglio
Vg ={0.18:K-(100-p; 4 )'* /9 + 0150y } by A2 (Vg + 0.15 6) -byd
Vrsd[kN]= | 1047 |Resistenza per rottura armatura a taglio
Vie =0.9:d Asy 4 (Clgo+c1gh) - sino
S
Vrcd[kN]= | 867 |Tag|io limite per rottura biella calcestruzzo

\-;‘-th = O.. 9 . d . ‘I:—'“. . Oic

£y (ctgo+ ctgh) /(1 + ctg?0)

\'Rd = nun ( \/_-;..,_]. \IR\'J}

867 Verifica superata. C.S. = 4.69

La verifica & soddisfatta.
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Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msa = 460 kNm

Mx -4600000
by 0

N o

dix |0 diy |0

[ Agaiungi alla relazione

g-Def, rif. glabale:

- DEps(0.0)=4,799346E -04
- DTethax=-1,339317E-05
- [T athat'=2 209E96E -21

- Conglomerato:
- Sigma,c min =-8,00001E01

- 5igma, s maw =0, 00000E oo

- Bare di aimatura;
- Sigma,f min =-1,07344E03
- Sigma,f mawx =3,0891EE03

- Ec min =-5,71430E-04
- Ecmax =1,53130E-03
- Ef max =1.47103E-03
- Hutile [d)=152.5

8, 00001E0L

,20001E01
i ,40001E0L
, ED001EDL
‘]
: , BO001EO1L
a3
ﬁ , 0DOD1EO1
v

3, 20001E01

L L

2,40000E01
* *|| 1,e0000E01
L L

B, 00001E00D

C‘j. ] lLDDDDDEDD

o, = 8 MPa < 15MPa
0s = 309 MPa < 360MPa

La verifica & soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione guasi permanente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msqg = 435 kKNm

N o

bl -4350000
My i]

dMx |0 ddy [0

[ Aggiungi alla relazione

2-Def. nf. globale:

- DEps(0,0]=4,533512E-04
- DTethax=-1 266528E-05
- D Tethay'=-3.621012E-21
- Conglomerato:

- Sigma,c min =-7.56523E01
- Sigma,c max =0,00000E 00
- Barre di armatura:

- Sigmaf min =1,01510E03
- Sigma f max =2 92127E03
- Eoomin =-5,40374E-04

- Ecmax =1,44803E-03

- Ef max =1,33103E-03

- Hutile [d]=152.5

7,56523E01

, 80871E01

, 05218E01

,29566EDL

, 23914E01

, 1B262ED1

3,02605E01

L] -

2,26937E0L
L L]

1,31303E01
L] -

7, S6523E00

Eq' o EDDDDDEDD
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0. = 7.5 MPa < 11.25MPa
o, = 292 MPa < 360MPa

Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Frequente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente € pari a Msa = 440 kNm

La verifica & soddisfatta.

Mx §-4400000
My o ‘
In—— 1

N i

EsEc [i5 Mck Gamebio  [75
Paz1o jom| [a% Bd 2008 tess 0%
Belal n Bela2 f0s
K1 foe
K2 o5 @
et £
fern fm2z
- —
[ I
) | f
1k fx0
M 95 ¢ E2

[ Aggrng: als ielanicre

Copritso » 3.3

Intesiamo = 95

Sollectancn i fessuanone oon fol s 302
My = 29745890 daN o

W, = 0.27mm < 0.4 mm

- -
- -
. .
* -
. .
- -
-

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msq = 435 KNm

La verifica & soddisfatta

M [4350000
My R
N [ J

Es/Ec 15 Malt. diametro 75
Paszo [cm) 05 Rid. zona teza ns

Beta 1 1 Beta 2 05

K1 0.8

K2 0.5 v
fet 30.2

=% a0.2
Copriferra 33 r~
Interferra 95 r
fek 320

" DM 96 (¢ EC2

I~ Aggiungi alla relazione

A eff = T62.2 emg

Az eff = 10,8 cmg

wim = 0.2658 mm

“wid ='wm =0,2658 mm
Sm = 2806 mm

Eps =0.0009474
Copriferro = 3.3
Interferro = 9.6
Sollecitazioni di fessurazions con fot,sr 30,2
bx = -2974389.0 daMem
My = 0.0 daMem
MN=0,0daN

w, = 0.27mm < 0.3mm

)

/
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10.7.4 AUTORIMESSA - TRAVI TRAVE PARETE CON MENSOLA
Di seguito il dimensionamento della trave parete in corrispondenza delle mensole, che devono sostenere |l

solaio alveolare. Di seguito alcune immagini del modello, dei carichi e delle condizioni di vincolo:

Vincoli

Carichi — PesoProprio

Carichi — Sovraccarico Permanente

Carichi — Sovraccarico Accidentale
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Di seguito le verifiche
1. Design Information

Design Code Eurccode2:04 & NTC2018 LInit System kM, m
Material Data fok = 32000, fyk =450000, fyw =450000 KPa
Secion Property T 30x115 (Autorimessa) (Mo : 2) Beam Span 3m

2. Section Diagram

[END-J
- = v
2 2 2 D
b o e
03

TOP S-P20 TOP 2-P20 TOP S-P20
BOT 3-P20 BOT 3-P20 BOT 3-P20
STIRRUPE Z-P12 @150 STIRRUPE 2-P12 @150 STIRRUPE 2-P12 @150

3. Bending Moment Capacity

END-1 MID END-J
(-} Load Combination Mao. 1 1 1
hMoment (M_Ed) 588.33 202.24 588.33
Factored Strength (M_Rd) 663.59 268.27 663.59
Check Ratio (M_Ed/M_Rd) 0.886G 0.7539 0.88G6
Meutral Axis (x/d) 0.0664 0.0389 0.06G4
{+) Load Combination Mao. 1 1 1
hMoment (W_Ed) 204 16 239.01 204 16
Factored Strength (M_Rd) 399.25 400.16 399.25
Check Ratio {(M_Ed/M_F.d) 0.7368 0.5973 0.7368
Meutral Axis (x/d) 00419 0.0508 00419
Using Rebar Top (4s5_top) 0.0016 0.0006 0.0016
Using Rebar Bot (45_bot) 0.0009 0.0009 0.0009

4. Shear Capacity

END-1 MID END-J
Load Combination No. 1 1 1
Factored Shear Force (V_Ed) 588.33 441.25 588.33
Shear Strength by Conc.(V_Rdc) 141.31 119.18 141.31
Shear Strength by Rebar.(V_Rds) 504 .28 59428 504 .28
Shear Strength by Rebar.(V_Rdmax) 1370.88 1370.88 1370.88
Using Shear Reinf. (Asw) 0.0015 0.0015 0.0015
Using Stirrups Spacing 2-P12 @150 2-P12 @150 2-P12 @150
Shear Ratio by Conc 4 1635 37022 4 1635
Shear Ratio by (V_Rds ; V_Rdmas) 0.9900 0.7425 0.9900
Chechk Ratio 0.9900 0.7425 09900
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10.8 VERIFICA DELLE MENSOLE

10.8.1 AUTORIMESSA - MENSOLE PILASTRI-R 90
Di seguito il dimensionamento delle mensole sui pilastri prefabbricati:

SIMBOLOGIA E RIFERIMENTI NORMATIVI

L

- Controlli -

- Conseguenze -

(1)1 <tg®d <=2.5
(2) ac <= 0.5 hc

(3) ac > 0.5 he

ocls < fed
Gace < fyd
Gls-piattina < fed

condizione necessaria per poter applicare questo
modello

staffe orizzontali in misura:

Aso >= ki Afp

(Aso = area staffe orizzontali, Afp = area ferri
principali, ki = 0.25)

staffe verticali in misura:

Asv >= ko Fed/fyd

(Asv = area staffe verticali, ko = 0.5)

verifica puntone

verifica tirante

verifica cls sotto la piattina di carico
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GEOMETRIA E DATI

T w T

N\, VZ
“\ /4
| i |
Hs= 70 [cm spessore pisstta dappoggio = |2 cm
Hi= |70 |cm "-Q} larghezza piastra dappoggie =| 15 [cm
B= (70 |cm
Fed [daM|Hed [daM desc.
F=125 |cm J LI
= 1 (140000 (O Caso 1
= ac= (12 |cm| —
S51= |25 |cm
52= |25 |cm
Geometria:

- Hs = 70 (larghezza pilastro superiore)

- Hi = 70 (larghezza pilastro inferiore)

- F = 25 (sbalzo mensola)

- ac = 12 (distanza forza applicata dal filo interno del pilastro superiore)
- S1 = 25 (altezza mensola principale)

- S2 = 25 (altezza rastremazione mensola)

- B = 70 (profondita della mensola e dei pilastri)

- Piattina di carico: spessore = 2 cm, larghezza = 15 cm

Dati fissi e calcolati:

Afp = 18,1cm? (area acciaio ferro principale)

Aso = 9cm? (area staffe orizzontali presenti nell'altezza (hc) della mensola)
Asv = 0.0 cm? (area staffe verticali)

Ac = 3500 cm? (area cls per verifica al taglio)

ARMATURA
FERRO PRINCIPALE:

-numero =9
-@=16cm
- "rientro" in % =50 %

STAFFE ORIZZONTALI:
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- numero =6
-@=12cm
- passo = 10 cm

VERIFICHE

LUNGHEZZA MENSOLA:

ac <= 0.5 * hc (12 <= 25)

- occorre verificare la presenza di staffe chiuse orizzontali:
Aso >= k1 * Afp: (9 >=4,5) Verificato

- non occorre verificare la presenza di staffe chiuse verticali.

VERIFICHE SINGOLI SESTETTI:
Simboli :
Fed = forza verticale [daN]; Heq = forza orizzontale [daN]; Fp = puntone [daN]; Ft = tirante [daN]

Sest.1 (Caso 1)

Verificato
- Feda = 140000 daN -1<tg@<=2.5 (1<2,2<=2.5) Verificato
- Hea = 0 daN - ous < fcd' (130,7 < 181,3) Verificato
- Fp = 153792,8 daN (puntone) - oas-pattina < fcd' (133,3 < 181,3) Verificato
- Ft = 63657 daN (tirante) - cacc < fyd (3517,8 < 3913) Verificato
-Vrd = 16917,8 daN - staffe verticali = non necessarie (ac < 0.5 hc)

- RIASSUNTO VERIFICHE:

Tabella riassuntiva Verifiche: (si riportano solo i sestetti che hanno generato i valori pit gravosi)

Se. Descr. Fed Hed Vrd tg O ocls cacc Aso Asv ccls Ver
(geom.) |(puntone)|(tirante) |(min) (min) (piattina) |si/no
1 Caso 1 140000 |0 16918 2,21 130,7!  |3517,8! 4,5 0.0(*) 133,31 |SI

*) = valore aggiunto per completezza ma non richiesto per questa verifica.
I = indice del valore pil gravoso

Verde = verifica superata

Rosso = verifica Non superata

10.8.2 MENSOLE PARETI - R 90
Di seguito il dimensionamento delle mensole sulle pareti:
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SIMBOLOGIA E RIFERIMENTI NORMATIVI

[RRTRY]

- Controlli -

- Conseguenze -

(1)1 <tg@d <=2.5
(2) ac <= 0.5 hc

(3) ac > 0.5 hc

Gcls < fed
Gace < fyd
Gcls-piattina < fed

condizione necessaria per poter applicare questo
modello

staffe orizzontali in misura:

Aso >= ki Afp

(Aso = area staffe orizzontali, Afp = area ferri
principali, ki = 0.25)

staffe verticali in misura:

Asv >= ko Fed/fyd

(Asv = area staffe verticali, ko = 0.5)

verifica puntone

verifica tirante

verifica cls sotto la piattina di carico

GEOMETRIA E DATI

30,00 20.00

100,00

Ms , (F)

v

Hs= |30 |cm spessore pisstra dappoggio = |2 |CM

Hi= (30 |cm 9.';1} largherza piastra dappoggio =| 13 [cm

ﬁi ;ED ll J Fed M Hed M desc.
1

cm
185 0 Caso 1

ac= |10 |cm| —
3= |25 |cm
52= (15 |cm
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Geometria:

- Hs = 30 (larghezza pilastro superiore)

- Hi = 30 (larghezza pilastro inferiore)

- F = 20 (sbalzo mensola)

10 (distanza forza applicata dal filo interno del pilastro superiore)
25 (altezza mensola principale)

15 (altezza rastremazione mensola)

- B = 100 (profondita della mensola e dei pilastri)

- Piattina di carico: spessore = 2 cm, larghezza = 15 cm

- dc
-S1
-S2

Dati fissi e calcolati:

Afp = 10,1cm? (area acciaio ferro principale)

Aso = 6,8cm? (area staffe orizzontali presenti nell'altezza (hc) della mensola)
Asv = 0.0 cm? (area staffe verticali)

Ac = 4000 cm? (area cls per verifica al taglio)

ARMATURA
FERRO PRINCIPALE:

- numero =5
-@g=1,6cm
- "rientro" in % = 50 %

STAFFE ORIZZONTALI:

T
-
- numero =5

-@g=1,2cm
- passo = 10 cm

VERIFICHE

LUNGHEZZA MENSOLA:

ac <= 0.5 * he (10 <= 20)

- occorre verificare la presenza di staffe chiuse orizzontali:
Aso >= k1 * Afp: (6,8 >= 2,5) Verificato

- non occorre verificare la presenza di staffe chiuse verticali.

VERIFICHE SINGOLI SESTETTI:

Simboli:

Fea = forza verticale [daN]; Hes = forza orizzontale [daN]; Fp = puntone [daN]; Ft = tirante
[daN]
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Sest.1 (Caso 1)
Verificato

l

25,00

| 15,00 |

- Fea = 19500 daN

1<tg®@<=25 (1 <2,1<=2.5) Verificato

- Hea = 0 daN - ous < fcd' (16,3 < 188,1) Verificato
- Fp = 21558,7 daN (puntone) - ods-pattina < fcd' (13 < 188,1) Verificato
- Ft = 9193,9 daN (tirante) - cacc < fyd (914,5 < 3913) Verificato

- Vrd = 15978,7 daN staffe verticali = non necessarie (ac < 0.5 hc)

RIASSUNTO VERIFICHE:
Tabella riassuntiva Verifiche: (si riportano solo i sestetti che hanno generato i valori pit gravosi)

Se. Descr. Fed Hed Vrd tg @ ocls cacc Aso Asv ocls Ver
(geom.) |(puntone)|(tirante) |(min) (min) (piattina) [si/no
1 Caso 1 |19500 0 15979 2,11 16,31 914,51 2,5 0.0(*) 131 SI

™) = valore aggiunto per completezza ma non richiesto per questa verifica.
I = indice del valore piu gravoso

Verde = verifica superata

Rosso = verifica Non superata
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10.9 SOLAIALVEOLARI-R 90
Si riporta I'analisi dei carichi e la portata degli Alveolari H=50cm (Tipo SX)

SX L
50
Massimo carico in Copertura
Peso cappa SP=60 MM .....uuiiiiiiiiiieiiee it eee s p1= 1.50 kN/m?
Sovraccarico permanente (Zona pedonale, impianti, imp.) .........cccceeeeee. p2 = 3.40 kN/m?
Sovraccarico accidentale (Cat. C4).....uueeveeeieiciieiiieee i ciieeeee e e e e eesseiaeeeeas L= 5.00 kN/m?2
CariCO COMPIESSIVO w.vveiiiiiiiiieiiiiiie ittt e sttt e e e e e e nare e e s naaees T= 9.90 kN/m?
LUCE
kgm 4 5 6 7 8 9 10 111213 14 15 16 17 18 19 20
3400 L—i 3
3200 sC "\
3000 "\ 5 \ SX
A
2600 Ll v VN [\ SN .
poved B B VI WA\ WL N/
2400 WA\ EHLWAVERY -
e WANAA\ AN |
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Risulta una portata degli alveolari, su una luce di 16.00m, pari a 1100 kg/mqg (11 kN/mq) maggiore di
9.90kN/maq.
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL
COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO

10.10 FONDAZIONI
Si riporta il dimensionamento delle platee di fondazione in C.A. Le verifiche sono condotte agli SLU e agli
SLE nel rispetto delle norme vigenti.

1247 - Ser AB0O02_Relazione Calcolo - Autorimessa e

Autorimessa e Bar

Verifiche agli SLE-Tensioni

La verifica delle tensioni di esercizio della soletta viene condotta agli stati limite di esercizio (SLE)
considerando la combinazione rara e quella quasi permanente, verificando che le tensioni massime nel
calcestruzzo e nell’acciaio rispettino le seguenti limitazioni:
Combinazione RARA:
0, <060 f4, =0.6-25=15MPa
0s < 0.80- f,; = 0.8-450 = 360 MPa

Combinazione QUASI PERMANENTE:

0. < 0.45- f,, = 0.45-25 = 11.25 MPa
05 < 0.80" f; = 0.8 450 = 360 MPa

Verifiche agli SLE - Fessurazione

La verifica di fessurazione della soletta viene condotta agli stati limite di esercizio (SLE) considerando la
condizione ambientale ordinaria corrispondente alla combinazione frequente e quasi permanente con apertura
delle fessure di ampiezza massima pari a:

Tab. 4.1.II1 = Descrizione delle condizioni ambientali

Condizioni ambientali Classe di es]gosiz.ione
Ordinarie X0, XC1, XC2, XC3, XF1
Aggressive XC4, XD1, X51, XAl, XA2, XF2, XF3
Molto aggressive XD2, XD3, X52, X53, XA3, XF4

Tab. 4.1.IV - Criteri di scelta dello stato limite di fessurazione

7 E Condizioni Combinazione di Armatura
T @| ambientali azioni Sensibile Poco sensibile
=) Sy
0 ato limite W ato limite Wi
o & Stato limit k Stato limit k
T . frequente apertura fessure =w, | aperturafessure |Sw;
A Ordinarie - :
quasi permanente | apertura fessure =w; | aperturafessure |=w,
) frequente apertura fessure <=w; | apertura fessure <w,
B Aggressive - - -
quasi permanente | decompressione - apertura fessure =wy
c Molio frequente formazione fessure | - apertura fessure <wy
aggressive quasi permanente | decompressione - apertura fessure =wy
stato limite di apertura delle tessure, nel quale il valore limite di apertura della fessura calcolato al livello considerato & pan
ad uno de secuenti valori nominakh
w; =02 mm w3 =03mm w3 =04 mm

10.10.1 AUTORIMESSA - VERIFICA PLATEA SP=400 mm
Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento della platea e il relativo calcolo del’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi (SLU)

considerando I'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura @16/200x200

superiore ed inferiore la quale restituisce un momento resistente pari a:
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e |-10000

My |0

M 0

™ Sowrapponi Curve J
I~ Aggiungi alla relazione

* CurvaM -N
" Curva My - My

Simmetria sezione

Messuna -

[Curva Muby = cost.]:
c.5.=134,18684494

bt ultimo =-1341868,449
by ultirno =0,

N ultimo =0,

[Curva N = cost |:
c.5.=134,19821497

b= ultimo =-1341982,15
ty ultirno =0,

M ultira =0,

Mmax =78E7E 407
Mmin =-532007 607

Armatura @16/200x200

Mrd=134 KNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura € sufficiente oppure deve essere integrata.
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midas Gen
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT -Maxx
134.00
109,64
85.27
§0.91
36.55
12.18
-12.18

-36.55
-€0.91
-35.27
-1059.64

-134.00

CBALL: ENV
AVG NODAL ACTIVE O~

MRY : 2031

MIN : 245%

FILE: 1247 _RRER -~

UNIT: EN*m/m

DATE: 02/07/2020
WIEW-DIRECTICN

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base $16/200x200 sup./inf.
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midas Gen
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Myy
134.00
109,64
85.27
€0.51
36.55
12.18

-12.18

-36.55

-60.51
-85.27

-l05.¢4
-134.00

CBALL: ENV
AVG NODAL ACTIVE O-

MRY @ 2594
MIN : 2520

FILE: 1247 RAREL ~

UHIT: kN*m/m

DATE: 02/07/2020
WIEW-DIRECTION

B

Z: 1.000

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base $16/200x200 sup./inf.

La verifica & soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msqa = 108 KNm/m
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s [T0s000
My 5]
CRU —
aMe 5 aMy ﬁ N 5
17 Aggung sl ehszone sy __& 13770201

B, 52393801
. 91016E0L
L, 25635201

& Daf. 1t globae - B, E8262E01
DEpell OpeE 471 H2EE 04 il 3, 06E85E01
DT elui=5 ETRIE 05

2, 45505201

[ Tafaysl 200507E 07

Sgmac o =5 137NEN

QT C M1k =) UL )

A & : s i = B, ooo00z00
swmm’m "
Sigmal mae <3 270HED -

T¢ el TBEE O3
Bolocblisibiih

0, = 6.2 MPa < 15MPa

os = 330 MPa < 360MPa
La verifica € soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione quasi permanente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msq = 90kNm/m

W li""—
SN (T ol I

T R T Y TR

5,15751e01

£ Aookind e o s1=] 8, €7776E01
. 15301201

B, 63826801

i, 11850801

s P‘b"‘ thaxu ~ ,58875E01
b W' ” NESTE® . 07500801

0. =5.2MPa < 11.25MPa
0y =273 MPa < 360MPa

Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Freguente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente & pari a Ms¢ = 103kNm/m
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(e I — ‘ i
My - 7
" =

[Esko [5 Mot dawemn  [75

[Pomfort 05 Mdanaless 05
") [ Bewz s

(X1 fos__
r2 T
e ’25‘
hetn [ss

| Corvienn T
[ raverey an
ey fas

w, = 0.36 mm < 0.4 mm
La verifica € soddisfatta.

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msa = 90 kNm/m

| My ]
My 7]
‘N E -t
EsEe Iﬂ Not davets |75
Pasio (ol [0s Rd soreiees 05
| Belal || Beta2 |I1§
K1 089
- s @
fet %6
|l IES
| Cogebann 22 I
lewtne nE T
fck Im
M= ® EC2
™ Aggengi oby elasoos
r.ell w 10156 cmg
Asoft« 101 cong
Wi = 02291 oo
'Wd ='Wis 02891 mey
Sn=3M3mn
Ep = 00007774
Coprienc « 22
ieforo» 233
& fncturanors con iz 256
My = THOBAT.7 datl
My « 0.0 dabiom
N=00dsN

w, = 0.29mm < 0.3mm

10.10.2 AUTORIMESSA - VERIFICA PLATEA SP=600 mm
Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento della platea e il relativo calcolo dell’'armatura vengono condotti agli stati limite ultimi (SLU)

considerando l'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura @16/200x200
superiore ed inferiore la quale restituisce un momento resistente pari a:
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[EE] I-‘I oooa

by ID

M ID

[~ Sovrapponi Curve

[ Aggiungi ala relazione

& CurvaM-M
" Curva Mx - My

Simmetria sezione

INessuna vI

[Curva Muxby = cost ]
c.2.=211.53944525

M ultimo =-2115394,452
My ultirna =0,

M ultira =0,

[Curva M = cost. ]:
c.5.=211,59854R32

k4 ultimo =-2115985,463
by ultimo =0,

M uiltirma =0,

Mmax =7BETE, 407

Wrrin =-7B8673.207

Armatura @16/200x200

Mrd=211 KNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura € sufficiente oppure deve essere integrata.

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base $16/200x200 sup./inf.

midas Gen
FCST-FROCESSOR

FLATE FORCE
MOMENT-Mxx

.m0

172.¢¢

1.7

55.31

$7.9%

19,18

-10.12

-57.5%

-55.81

-134.27

-172. 63

«211.00

CBALL: BNV
AVE MOOAL ACTIVE O~
WX 2z22

WIN : 2316

FILE: 1207_ARER -~
DHIT: ki‘m/m
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midas Gen
POST-FROCESSCR
PLATE YORCE
MOMENT -Myy
211.00
172,64

CERLL: ENV

AVG NODAL ACTIVE O
MAX ¢ 3232

MIR ¢ 2313

FILE: J24T_RRER ~
UNIT: W'srm

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base $16/200x200 sup./inf.

La verifica & soddisfatta a meno di una porzione in cui si prevede infittimento nella sola direzione X ¢16/200
sup., di seguito il valore del momento resistente:

Mo [ooo0
My o
NoJoo

- - - L] - - - - - - [ Sowrappomi Curve

[ Aggiungi alla relazione
& Curval -N
7 Curva i - My

Simmetria sezione
I Messuna hd l

[Curva Mudbdy = cost]:
c.5.=416,79374739

b ultimo =4167937 474
by ultimo =0,

M ultino =0,

[Curva N = cost.]:
c.5.=416,79374739

b ultimo =4167937 474
by ultimo =0,

M ultino =0,

Mmax =118014,611
Mmin =-735011.411

Arm. @16/200x200 + inf. @16/200 sup. Mrd=416 KNm/m
Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura aggiuntiva é sufficiente.
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=idaa Ge=
PCET-PROCERSTH
PLATE FORCE

CBALL: BV
AVG HCOAL ACTIVE O«

MRX ¢ 2382

MIN 1 231

FILE; 1247 _ARERA -
T dheve

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base $16/200x200 sup./inf. + infitimentodir. X ¢16/200 sup.

La verifica & soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara della sola sollecitazione piu sfavorevole € pari a
Msda = 272 KNm/m

B,50435E01

2, 52032E01

=, 3362501

8,75215E01

El maw «1 2620403 ¢ D, 00000200

vty L e g

0. = 5.8 MPa < 15MPa

0;, = 266 MPa < 360MPa
La verifica € soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione quasi permanente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msq = 257kNm/m
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COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO

Autorimessa e Bar

e
My
N

o [0 o

I Ak ol ke

" w
i)

quJtdmdt

- Eo mas «1 3065,

Hule 55,

Verifiche agli SLE —

| DEpsiD Of=4 348537E 04
DT ww=2 3154768 05

- Sagrva | mn =5, 78637
oy TN SN
£ min & TOHED4
£ o =1 12892 03

E-03

Fessurazione

Combinazione Freguente

5,54520201

SS068E01

2, 21808E02
L, 66356001
i, L0SO4EDE

5, 54520800

0. = 5.6 MPa < 11.25MPa
0s = 251 MPa < 360MPa

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente € pari a Ms¢ = 260kNm/m

’;wcp
Emm
[sent
£y

w000 l‘

o 4
M8 Mot domeo [75
0% Rdomtesa (@5
[T ez s
g
56

v

confetan 256

La verifica € soddisfatta.

Wi = 0.23mm < 0.4 mm

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msa = 257 kNm/m
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10.10.3 AUTORIMESSA - VERIFICA PLATEA SP=1200 mm

Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento della platea e il relativo calcolo dell’larmatura vengono condotti agli stati limite ultimi (SLU)

considerando I'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura &@20/200x200

superiore ed inferiore la quale restituisce un momento resistente pari a:

[LH
My

10000
0

-1.86755E 06;3,.95533E07

Moo

™ Sovrapponi Curve

I~ Aggiunai alla relazione
% CurvaM -N

" Curva My - My

Simmetria sezions
Messuna v

[Curva bs/My = cost];

c..=H84,71244

b= ultime =-6847124 4
by ultima =0,

M ultirma =0,

[Curva M = cost.]:
c.2.=F84, 7269151

i ultimo =-E847263,151
by ultima =0,

M ulima =0,

Mmax =122931,886
Mrin =-1482925 456

Armatura @20/200x200

Mrg=684 KNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura & sufficiente oppure deve essere integrata.
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COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar
midas Gen
POST-FROCESSOR
PLATE FORCE
MOMENT-Mxx
634.
5549.
435,
310.
188.
62.
-62.
-186.
-310.
-435.
-554.
-684.
i ]
iy
i
! CBALL: ENV
AVG NODARL
/i’t, MAX : 1835
MIN : 2528
}[ FILE: 1247 ZRER -
|| UNIT: k'm/m
- DATE: 02/07/2020
/ T | VIEW-DIRECTION
!i;;il___i_.__ " X: 0.000 il-‘p
Z: 1.000

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base $20/200x200 sup./inf.
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midas Gen
POST-PROCESSOR
PLATE FORCE

MOMENT-Myy

©34.00
l 559.64
435.27

- -559.¢64
-684.00

CBALL: ENV
AVG NODAL

MRY : 14635

MIN : 2543

FILE: 1247_ARER ~
UNIT: kN*m/m

JII — DRTE: 02/07/2020
| T | VIEW-DIRECTION

=anily AL S

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base $20/200x200 sup./inf.
La verifica & soddisfatta a meno di una porzione in cui si prevede infittimento nella sola direzione X — Y $20/200

inf., di seqguito il valore del momento resistente:

We  |-10000 -2,29248E 06;4,87544E07
My |0

M 1]

I Sovrapponi Curve J
™ Aggiungi alla relazione

(% Curvah -N
" Curva My - My

Simmetria sezione

Messuna -

[Curva Ma=/My = cost.]:
.5.=1354, 44630531

b= ultime =-13544469,053
by ultima =0,

M uliima =0,

- - - - L] [Curva M = caost.):
c.5.=1354,54205893

b uiltimo =-13545420.59
My ultimo =0,

M ultirne =0,

Mmax =184397 83

Mrrit =-1544391,43

Arm. @20/200x200+inf. @20/200 X-Y inf. | Mrd=1354 KNm/m
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Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se 'armatura aggiuntiva é sufficiente.

midas Gen
POST-PROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT -Mxx
1354.00
11638.73
983.45
798.18
612.91
427.64
242.36
57.08
-128.18
-313.45
-483.73
-684.00

CBALL: ENV

AVG NODRL ACTIVE O~

MRX : 1635

MIN : 2528

FILE: 1247_RERER ~

UNIT: k¥N*m/m

DATE: 02/07/2020
VIEW-DIRECTION

B

Z: 1.000

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base $20/200x200 sup./inf. + infitimento dir. X-Y $20/200 inf.
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MRE
MIN :
FILE:
UNIT:
CATE:

midas Gen
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Myy

1354.00
1168.73
983.45
795.18
6l2.91
427.64
242.38
57.08
-128.18
-313.45
-498.73
-684.00

CBALL: ENV
AVG NODAL ACTIVE O~

1835

2543
1247_LRERL -~
EN*m/m
0270772020

VIEW-DIRECTION

L

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base $20/200x200 sup./inf. + infittimento dir. X-Y $20/200 inf.

La verifica € soddisfatta.
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Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara della sola sollecitazione piu sfavorevole € pari a

Msd = 1022 kNm/m

M I-‘I 0220000

by IEI
N [a
dMx |0 diy |0 dN

[~ &ggiungi alla relazione

- Def. rif. glabale:

- DEp=(0.0)=5.400502E-04
- D Tethax=-1671416E-05
- O Tethat'=-2, 37E070E-22

- Conglomerato:;
- Sigma,c min =5,79773E01
T Sigma,c mar =0 00uooEDT

- Barre di armatura:
- Sigma,f min =-7,96380E02
- Sigma.f max =3,06459E03

- EC iR =402 300U
- Ec max =1,54250E-03
- EF max =1,45333E-03
- Hutile [d)=115,

La verifica & soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione guasi permanente

o]

0, = 5.7 MPa < 15MPa
0s = 306 MPa < 360MPa

5,79773E01

, 21796E0L
, 63818E01
, 05841E01
, 47864E01
, 8988BE6EDL
, 31505E01
1,73932E01
1,15553E01
, T9TT3EQD

, 00O000EDD

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msda = 931 kNm/m

Iz |-931 0000

[~ Agaiungi alla relazione

by ID
U
dix |0 diy |0 dN

- Def. nf. globale:

-- DEps(0.0)=4,925856E -04
- DTethax=-1,520967E-05
-- O Tetha'=-4,673372E-22
- Conglomerato:

- Sigma,c min =5,32245E01
—Sigma,C max =0 O0000END
- Bare di armatura;

- Sigma.f min =-7.21819E02
- Sigmaf max =2 79069E 03
- Ec min =-4,19752E-04

- Ec max =1,40433E-03

i Ef max =1,32890E-03

- Hutile [d}=115,

5,32245E01

, 19020E01

,25T796EDL

, 72571E01

,15347E01

, EE122EDL

,12898E01
1,35673E01
1,06445E01

, 32245E00

, 00000EDO

K
)
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Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Freqguente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente € pari a Msg = 1137 kNm/m

0, = 5.3 MPa < 11.25MPa
0s = 279 MPa < 360MPa

AL

M 11370000

My 1]

M 1]
Es/Ec 15 Maolt. diametra 75
Paszo [cm) 0s Rid. zona teza 0s
Beta 1l 1 Beta 2

K1 08

K2 05 v

fct 286

fet.sr 25.6

Coprifero 4 r
Interfermo 10 r
fok 243

" DM 96 + EC2

™ Aggiungi alla relazione

Aceff = 12500 cmg

Azeff =314 cmg

i = 0,3775 mm

wd = w'm =0,3775 mm

Sm=271.3 mm

Eps =0.0013916

Copriferro = 4,0

Interferra = 10,0

Sollecitazioni di fessurazione con fot,sr 25,6
M = -7172595.6 daMem

My =00 daMlcm

N =00daN

La verifica & soddisfatta.

w, = 0.38mm < 0.4 mm

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente e pari a Msqd = 931 kNm/m

M E
My o
N 0 J

Es/Ec 15 Malt. diametro 75
Paszo [cm) 05 Fid. zona teza 05

Beta 1 1 Beta 2 05

K1 08

K2 05 v
fct 25.6

fet.sr 256
Coprifero 4 r
Interfera 10 r
fck 243

" DM 96 * EC2

™ Aggiungi alla relazione

Aceff =1250,0 cmg
Azeff =314 cmg

it = 0,238 mm

wid ='wm =0,233 mm
Sm=271.3mm

Eps = 0.0010335
Copriferra = 4.0

Interferra = 10,0
Sollecitazioni di fessurazione con fotsr 26,6
Mx = -7172595,6 daMcm
My = 0,0 daMem

M= 0.0 dahl

S

La verifica & soddisfatta.

10.10.4 CORPO SECONDARIO E BAR - VERIFICA TRAVE DI FONDAZIONE 60x60
Di seguito le sollecitazioniricavate dall’inviluppo delle combinazioni SLU e SLV:

wi = 0.298 mm < 0.3 mm
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Si riporta di seguito la verifica della trave di sezione 60x60:

1. Design Information

Design Code Eurccode2:04 & NTCZ2018 Unit System kM, m
Iaterial Data fok = 32000, fyk =450000, fyw = 450000 KPa
Secdtion Property TE0=50 (No : 3) Beam Span 9.08421m

2 Section Diagram

& r

EI %j: %1: @ ® @
os os os

TOP S§-P20 TOP S5-P20 TOP S5-PZ20
BOT 5-P20 BOT S5-P20 BOT S5-P20
STIRRUPS 3-P10 @100 STIRRUPS 3-P10 @100 STIRRUPS 3-P10 @100

3. Bending Moment Capacity

END-1 MID END-J
(-} Load Combination Mao. 30 30 13
Moment (M_Ed) 5.31 0.63 313.75
Factored Strength (M_Rd) 326.92 32692 326.92
Check Ratio (M_Ed/NM_Rd) 0.0193 0.0019 0.9397
MNeutral Axis (x/d) 0.0854 0.0854 0.0854
(+) Load Combination MNao. 26 13 13
Moment (M_Ed) 11.00 131.93 131.93
Factored Strength (M_Rd) 326.92 32692 326.92
Check Ratio (M_Ed/M_Rd) 0.0336 0.4036 0.4036
Meutral Axis (x'd) 0.0864 0.0864 0.0864
Using Rebar Top (As_top) 0.0016 0.0016 0.0016
Using Rebar Bot (As_bot) 0.0016 0.0016 0.0016

4. Shear Capacity

END-1 MID END-J
Load Combination MNeo. 30 13 13
Factored Shear Force (V_Ed) 36.18 310.20 709.66
Shear Strength by Conc.(V_Rdc) 158.69 158.69 158.69
Shear Strength by Rebar.(V_Rds) 1002.35 1002.35 1002.35
Shear Strength by Rebar.(V_Rdmax) 1050.16 1050.16 1050.16
Using Shear Reinf. (Asw) 0.0024 0.0024 0.0024
Using Stirrups Spacing 3-P10 @100 3-P10 @100 3-P10 @100
Shear Ratio by Conc 0.2280 1.9547 44719
Shear Ratio by (V_Rds ; V_Rdmax) 0.0361 0.3095 0.7080
Check Ratio 0.2280 0.3095 0.7080
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5. Elastic Bending Moment Capacity (for Non-Dissipative Element)

(-} Lead Combination Mao.

Moment (M.Ed)
Elastic Strength (W.yd”)

Check Ratio

(+) Load Combination MNo.

hMoment (WM.Ed)
Elastic Strength (M.yd")

Check Ratio

La verifica € soddisfatta.

END-1

38

6.31

303907.19

0.0000

34

11.00

303907.19

0.0000

MID

38

0.63

303907.19

0.0000

34

106.82

303907.19

0.0004

END-J

38

28222

303907 .19

0.0009

34

106.82

303907.19

0.0004

10.10.5 CORPO SECONDARIO E BAR - VERIFICA PLATEA SP=300 mm

Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento della platea e il relativo calcolo dell’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi (SLU)

considerando I'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura &14/200x200

superiore ed inferiore la quale restituisce un momento resistente pari a:

e |-10000
My |0
N0

I™ Sovrapponi Curve

I~ Aggiungi alla relazione
* CurvaM -N
" Curva Mx - My

Simmetria sezione

Messuna A

[Curva Meiy = cost. ]
c.5.=74.67175377

i ultimo =-746717 538
ey uiltimo =0,

M ultimo =0,

[Curva N = cost.]:
c.5.=74.67175377

i ultimo =-746717 538
ey uiltimo =0,

M ultimo =0,

Mmax =60236 624
Mmin =-400235,024

Armatura @14/200x200

Mra=74 kNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura € sufficiente oppure deve essere integrata.
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L) =<>

| SR

x>

>

G

BLOAS Uen

FOST-FROCESSOR

FIATE FORCE
HOMENT -}
74.00
€0.55
47.058
3364
30.10
8.7
-£.73
-30.1¢
-1.04
-47.05
~€0.55
-74.00

=
==

CEALL: BNV
AVG RODAL ACTIVE O

X 5 153

Kin = 1863

FILE: 1247_AREA -

ONIT: S'svm

DRTE: 02/10/2020
VIEW-DIRECTION

b

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base $14/200x200 sup./inf.

] LT T

o

I
'

7
—

x>

»idas Geg
BOST-PROCESSOR
PLATE YORCE
MOMENT-Myy
4.00
€0.5%5
§7.0%
384
20.1%8
e
-£,72
-20.12
-33.64
-47.0%
-€0.33

-74.00

COALL: EWV
AVG NCOAL ACTIVE G-
171
M

: L24T_AREA -
HIT: M=
+ 02731072020
VIEN-DIRECTION

L

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base $14/200x200 sup./inf.
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La verifica & soddisfatta a meno di una porzione in cui si prevede infittimento nella sola direzione X ¢$20/200
sup., di seguito il valore del momento resistente:

Mx 10000

My o
mofo
[~ Sovrapponi Curve —I =

[ Aggiungi alla relazione
& CurvaM -N
. # + & & & = #® & @ " Curva Mx - My

Simmetria seziohe

I Messuna LI

[Curva Ma/My = cost.]:
- . L * * c.5.=210,29284445

hx ultimo =2102922,445
by ulbirmo =0,

M ultimo =0,

[Curva M = cost]:
.5.=210,3000545

b ultima =2103000,545
My ultirma =0,

M ultima =0,

Wrmax =121702,568
Mmin =-461700,968

Arm. @14/200x200 + inf. @20/200 sup. Mra=210 KNm/m
Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se 'armatura aggiuntiva é sufficiente.

midas Gen
POST-EROCESSOR
PLATE FURCE

MOMENT -Mxx

CRALL: ERV

AVG BODAL ACTIVE O«
MAX : 1931

MIN : 1022

UNIT: kN'=m/n

DATE: 02/10/2020

A VIEW-DIRECTION

Y

G L
x> 3:.2: 001

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base ¢14/200x200 sup./inf. + infittimento dir. X ¢20/200 sup.
La verifica & soddisfatta.
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Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara
Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara della sola sollecitazione piu sfavorevole € pari a

Msd = 155 KNm/m

e Fw—ui_ﬂ
=

25876802
, 13289202
, 00701202
481134801
7, 3525501
,2938

, 03505801
772501
2, 91753601
L 25076801

), 00000R00

o [0 o [0 w0

I aggurg sl ware -

= Dol . gobabe ~
€ ot Died I3E44EE 04
DT sthai=g E320ECE 06

M lathavelil \H

%9 O STAYL
Sieal mn = 1151 7420
Sigma | mad =2 FFNEN

& wan *4 7
ECvaw «1TTENED)
Elmas «1 O3E (B
Husde Mie26 758031 -

0. = 12.6 MPa < 15MPa
0, = 300 MPa < 360MPa

La verifica & soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione guasi permanente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msd = 138 kNm/m

w  [Few
w [r
] I |

o 0 o [0 )

™ Agng vle nhicine DR |

9 Dl ¥ gt a
[T
DT weglaT STOURE 05

§ im0 e o | S 00

crw =) ENOCE O
e e o1 S4L0E 00
o o1 JC8SE 0
Mty [ e 25 50831 -

o. =109 MPa < 11.25MPa
0s = 261 MPa < 360MPa

Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Frequente
Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente € pari a Msa = 146 kNm/m
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'n- reEooos \\
| Ny [0 4
i 0 =
| EsEe [15 Mo Savates |75
!MM ﬁ! it zona desa |05
Betat 0 Beta 2 5
(&) a

|K2' 5 N

lm 256

| letar 5%

Copliart 3 r

Ietestonc 02 ‘I
| Ik [0

M e

ra o redacs

Aol w A2 o

o0l « 234 orvg

Wi = D 2137

W o Wre #0.2137 vm

S« 187 Jven

Epe = 00011795

Cogrdero » 30

Ineateno « 10.2
Sofleciadors O Sessasdone Con It 55
m-um.suu

N=00dN

wr = 0.21mm < 0.4 mm

La verifica € soddisfatta.

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msq = 138 kNm/m

e [i3e0000 l\
Iy C—
N [o 7
| En 5 Mok danens [75
i"‘"""‘ 05 Aid sonasess  [05
illﬂ Il Eala2 |ns
(3 fas
{#2 5 W

] Lss
Yl £
T gnn 3 I~
Viertere uR I
1 =
[Com®  FE

T A e i

Bz % BAL) o

Coge
It = 102
o bessaranons con fokw 255
M = SE2%7 8 el
My » 0.0 dablcr
N«00dss

w, = 0.20mm < 0.3 mm

La verifica € soddisfatta.

10.10.6 VASCA - VERIFICA PLATEA SP=500 mm
Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento della platea e il relativo calcolo dell’larmatura vengono condotti agli stati limite ultimi (SLU)

considerando l'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura &14/200x200
superiore ed inferiore la quale restituisce un momento resistente pari a:
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Mx  [-10000

=
[ Soviapponi Curve —I
[ Aggiungi alla relazione

@ CurvaM -N
7 Curva Mx - My

Simmetria sezione

MNessuna - l

[Curva Mudtdp = cost.]:
c.5=133,275268

bt ultimo =-1332782, 68
by ultima =0,

M ultime =0,

[Curva M = cost.]:
c.5.=133,278268

bl uiltimo =-1332782, 68
tdy ultirna =0,

M uliima =0,

Mrax =B0236,624
Mmin =-626303,264

Armatura @14/200x200 Mrd=133 KNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura € sufficiente oppure deve essere integrata.

HOIXIT -Mxe

133, 0

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base ¢14/200x200 sup./inf.
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-
>

P—

0=

X

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base $14/200x200 sup./inf.

La verifica € soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

ridas Gen
POST -PROCESSCA

CEALL: o

WG BCCAL

X @ 1711

MIN @ 1844

FILE: 13¢7T_RREA -

WII: o/

IATE: 02/11/2920
VIZW-DIRECTICN

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara della sola sollecitazione piu sfavorevole € pari a

Msd = 91 KNm/m

OTahade IS5 (6
Dlahyve 32730506 22

>

o, = 4.3 MPa < 15MPa

oy = 275 MPa < 360MPa
La verifica € soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione guasi permanente

4,26721R01

. 13361801
, TOEBARD1
2801€E01
, 53442800
26721200

00006200

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msq = 87 kNm/m
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Verifiche agli SLE —

Fessurazione

Combinazione Freguente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente & pari a Ms¢ = 88 kNm/m

Sezione non fessurata, la verifica & soddisfatta.

Mx
Mr
N _|
Eske ] Mahdn 75
Pawo fomf las Fid zons desa ﬁ
Betad ]l Seta 2 ﬁ!
K1 58
K2 v
fet 256
fet IBS
Coptienn !0 r
[ o &
Tk Iaso
DN *
™ Aggurg sba idasone
Sezione non festurals
Sigrea ¢ mas < ford
v b [Resurasone con fclu 255
o= 7170840 & dal|
My = 0.0 daNem
Ne«00dsN
Epemax acciwo » 0.000137

¢ =41MPa < 11.25MPa
s = 260 MPa < 360MPa

4, 07964E01

4477801

., 03982£01

15520200

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente & pari a Msa = 87 kNm/m
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Mx £70000
My 0 -
N o
Evfic [1s Mot dametn 75
Passo fom va':- Aid zonatesa |05 - . . . .
Bala } f1 Bta 2 [ox
K1 o
K2 o5 &
=] {256
fete 256
i |
[ r
fck 125
M 96 " E
Aggerg M idasons . - - . .
20rm fon lessurals
€ ma < fodd
G d fessuazore con fctu 256
Mo« 3170040 5 dablom
My = 0.0 daNern
N =00 daN
Epemi acoao = 0000136

Sezione non fessurata, la verifica & soddisfatta.

10.11 SOLETTE IN C.A.

Si riporta il dimensionamento delle solette in C.A.

Si riporta il dimensionamento delle platee di fondazione in C.A. Le verifiche sono condotte agli SLU e agl
SLE nel rispetto delle norme vigenti.

Verifiche agli SLE-Tensioni

La verifica delle tensioni di esercizio della soletta viene condotta agli stati limite di esercizio (SLE)
considerando la combinazione rara e quella quasi permanente, verificando che le tensioni massime nel
calcestruzzo e nell’acciaio rispettino le seguenti limitazioni:
Combinazione RARA:

0, <0.60"f4, =0.6-32=19.2MPa

0; < 0.80- f,, = 0.8-450 = 360 MPa

Combinazione QUASI PERMANENTE:

0. < 045 f,, = 0.45-32 = 14.4 MPa
05 < 0.80 - f,; = 0.8 450 = 360 MPa

Verifiche agli SLE - Fessurazione

La verifica di fessurazione della soletta viene condotta agli stati limite di esercizio (SLE) considerando la
condizione ambientale ordinaria corrispondente alla combinazione frequente e quasi permanente con apertura
delle fessure di ampiezza massima pari a:

Tab. 4.1.II1 = Descrizione delle condizion: ambientali

‘ Condizioni ambientali Classe di esposizione
Ordinarie X0, X1, X2, XC3, XF1
Aggressive XC4, XD1, X51, XAl, XA2, XF2, XF3
Molto aggressive XD2, XD3, X52, X53, XA3, XF4
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL

COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar
Tab. 4.1.1V - Criteri di scelta dello stato limite di fessurazione
=l E Condizioni Combinazione di Armatura
S5 | ambientali azioni Sensibile Poco sensibile
L= )
o 0 Stato limite Wy Stato limite Wi
T . frequente apertura fessure <w; | apertura fessure <wy
A Ordinarie -
quasi permanente | apertura fessure =w; | apertura fessure <w,
) frequente apertura fessure =w; | apertura fessure <w,
B Aggressive - -
quasi permanente | decompressione - apertura fessure <wy
c Molio frequente formazione fessure | - apertura fessure <wy
' aggressive quasi permanente | decompressione - apertura fessure [ w,
stato limite di apertura delle tessure, nel quale il valore limite di apertura della fessura calcolato al livello considerato & par

ad uno dei seguenti valori nominah

) N4
wi=U.omm W= U3 mm Wi3=U=2mm

10.11.1 AUTORIMESSA - VERIFICA SOLETTA SP=250 mm
Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento della soletta e il relativo calcolo dell’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi (SLU)
considerando I'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura @16/200x200

superiore ed inferiore la quale restituisce un momento resistente pari a:

bx  [-10000

My |0

M 0

™ Sovrapponi Curee J
™ Aggiungi alla relazione

(* CurvaM -N
" Curva My - My

Simmetria sezione

Messuna -

™ - - ™ ™ [Curva Mx/My = cost ]:
c.5.=79,68983547

b= ultima =-796898,355
by ultima =0,

M ultima =0,

[Curva M = cost.]:
c.5.=79,68990677

b ultimo =-796839,068
by ultime =0,

M ultimo =0,

Mmay =78E7E,407
Mrvir =-441343,073

Armatura @16/200x200 Mra=79 kNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura € sufficiente oppure deve essere integrata.
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL

COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar

A

| S WL WL T SR

1
{
BE

¥

SO WL U
BARU AR

CRALL: O
AT WL

(|

N ik

TRLE: 347 AMA -

mIT: Wme

IIE: 33/0%/3030
VIEN- DN T 0%

CHALLt T3V

0 msaL

MAX @ o1aaE

K o:osile

FILE: (307 AREA -

WIIT Wtele

BATE 03/0h 3510
TIES-SAICTION

k

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base $16/200x200 sup./inf.

La verifica € soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msq = 65 kNm/m
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL

COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar

W [mom [a]
w B
LSRR 0 |

M om0 w0
[ Aggung oka elacione =SS

% Dol of ghbse )
- DEpafL0)es M44T1E-04
| DTsthai(=1 SC1224E-04
D, 00000200
By B -
Lo rraw o1 526700
Ef e o] E0AE 02
Hurke =21 520475 v

o, = 9.3 MPa < 19.2MPa
o, = 337 MPa < 360MPa
La verifica € soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione quasi permanente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msd = 59 kNm/m

5, 93777201
, 70195201
E, 34622801
E, 59044201

& Dol o phobake
D€ pa) bk 165446E-08

DT othate 3 25L0E
Baie] 24

3

D, 00000200

o, = 8.5 MPa < 14.4MPa
os = 306 MPa < 360MPa

Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Frequente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente & pari a Msd = 73kNm/m
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL
COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO

1247 - Ser AB0O02_Relazione Calcolo - Autorimessa e

Autorimessa e Bar

. o
e
e w __aO,,,:

I Aggung wla relasore

Eps = 00018363

Copeteno « 22

rtefero = 233

Soleciasirs & fessiazione con ety 302
My = 373183 4 dablem

My « 0.0 daom

NeO0daN

w, = 0.36 mm < 0.4 mm
La verifica € soddisfatta.

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msda = 59 kNm/m

N [67
e B mehr
O b

7 Aggurg dla ivasone

A ol = B2 9 ey
Az el = 107 cog
W« 0261 nm
Wd « Wm «0.251 mm
Sm o= 2841 mm
{Epe = 0.0010633
{Copaetio = 22
{Ihetleno = 233
Solectancn d fessrazone con fotu 302
[ My = 3731034 daNcm
My = 0.0 daNem
N=00daN

W, = 0.26 mm < 0.3mm
La verifica & soddisfatta.

10.11.2 AUTORIMESSA - VERIFICA RAMPA SP=250 mm
Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento della soletta e il relativo calcolo del’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi (SLU)

considerando l'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura &16/200x200
superiore ed inferiore la quale restituisce un momento resistente pari a:
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL
COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO
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Mx  [-10000

[ Soviapponi Curve

[~ Aggiungi alla relazione
& Curva M -N

 Curva Mx - My

Simmetria seziong

I Messuna A l

[Curva Mudbdy = cost ]
c.5.=7 7. 78037445

M= ultimo =-777803,745
My ultirmo =0,

M ultimo =0,

[Curva M = cost.]:
c.5.=77.78037445

= ultimo =-777E03,745
by ultimo =0,

M ultima =0,

Mmax =7EE7E 407
Mmin =-441343,073

Armatura @16/200x200 Mra=77 KNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se 'armatura € sufficiente oppure deve essere integrata.

midas Gen
POST-FROCESSOR

==

FLATE FORCE
MOMENT-Mxx
77.00
£3.00
19.00
"?r‘ 35.00
tz;‘i" 21.00
”’f”u ] ' i 7.00
e i
sssmass
’Af.,'*’ -...a-m,’. -21.00
A Sy o Ry
i e Ry Wy -35.00
O gy b S My YA,
Q"‘" ‘.‘"h'.ﬁg', -49.00
= o

CBALL: ENV

RVG

NODAL ARCTIVE O-

MRY =
MIN :

4849
525

FILE:
UNIT:

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base ¢16/200x200 sup./inf.

1247 RRER -
E*m/m
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL
COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO

1247 - Ser AB002_Rel

azione Calcolo - Autorimessa e

Autorimessa e Bar

midas Gen
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Myy
77.00
£3.00
49.00
35.00
21.00
7.00

=7.00

-21.00
-35.00
-45.00

-63.00
-77.00

CBALL: ENV
AVG NODAL ACTIVE O~

MR
MIN
FILE:
UNIT:

531
237

1247 _RREL ~
kN *m/m

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base $16/200x200 sup./inf.

La verifica &€ soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msda = 52 kKNm/m

Ms
My
N

My 0 MIU T ]

17 Apoung sl dacions

7,24261E01
, 51835201

~ 75405801

S - , 06983E01
DE pel0L0)45 Z30GEE D4 FROS TRl
e & , 62131201
DTathi{=2751 916 22 5 33393531

7 ¥0 4852501
Sgmacaw =7 2426180 '3:22}35

s s =0 COLETE O , 00000E00

Bore & amatian
Signaf mn «4 TOTREN2
Sgnat mis =2 EITATEDS

Cen a0 1
Eo maw o1 SPETUE-03
£l mie =1 25357E 03
Fadds (215
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL
COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO
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Autorimessa e Bar

o, = 7.3 MPa < 19.2MPa

o, =270 MPa < 360MPa
La verifica € soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione quasi permanente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msq¢ = 49 kKNm/m

My [-2s0000
w0
N [o o

o Jo o [0 & o

T Aggarg she mlasione ——tc]

» Del o gobale ~
DEp0.0j»4 IFT4TTEM
a0

Bave d amaturx
Sigmat non =4 4357 02

o, = 6.8 MPa < 14.4MPa

o, = 260 MPa < 360MPa
Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Frequente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente & pari a Msq = 50 KNm/m

M [Soooo0
My T
N i J

Es/Ec 15 talt. diametro 7.a
Pazzo [cm) 05 Rid. zona teza UAS]

Betal 1 Beta 2 05

K1 0.8

K2 0.5 v

fet ] A el
fict, s 30

Copriferra 22 r

Interferra 235 r \ \.\
fck 320

" DM 96 (¢ EC2

I~ Aggiungi alla relazione

Ac.eff = 6275 cmg
Azeff =101 cmg

wm = 02057 mm

Wil ='W =0,2051 mm
Sm = 2448 mm

Eps = 0,0003384
Copriferra = 2.2
Interferro = 235
Sollecitazioni di fessurazione con ficter 30,
Mx =-371129,7 daMcm
y = 0,0 daMcm

M =0,0daM

wi = 0.21mm < 0.4mm

La verifica & soddisfatta.

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msd = 52 kNm/m
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Mx [430000
My o
N o
37,3 1% Mok dumeino
Paro (on) 05 Rt sorwiesa
Betal N ez
K1 fos
K2 s W
fet {3
ficts k1]
b :if-l‘-_
OM 3% ~ EC2

I Apgung s reladione

[Ac.ell = 627.5 cma
Asall =10 cemg
| Wm = 01331 s

3711297 dalcm
| My = 0.0 daMem
N =00 daN

La verifica € soddisfatta.

d fesausazone con fotar 30

5
o5

[os

W, = 0.20mm < 0.3 mm

10.11.3 AUTORIMESSA - VERIFICA SBALZO SP=300 mm

Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento della soletta e il relativo calcolo dell’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi (SLU)

considerando I'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura &14/200x200

superiore ed inferiore la quale restituisce un momento resistente pari a:

M |-10000

My |0

M 1]

™ Saovrapponi Curve

I~ Aggiung alla relazions

(* CurvaM -N
" Curva My - My

Simmetria sezione

Messuna hd

[Curva MuMy = cost]:
c.5.=75,00548379

M ultimo =-750054, 538
My ultima =0,

M ultimo =0,

[Curva M = caost]:
c.5.=75,01669949

M ultimo =-7501 66,995
My ultirma =0,

M ultimo =0,

Mmax =60236,624
Mrmin =-4954 36,624

'

' ' ' '

s SN " NP
' ' ' '

Armatura @14/200x200

Mra=75 kNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura & sufficiente oppure deve essere integrata.
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COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO
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Ly LAY

midas Gen
POST-PROCESSOR

FLATE FORCE

AN A N
A A

CBALL: ENV
AVG NODAL

RRES]
|
n
—
'
i
Y

MOMENT-Mxx

75.00
6l.36
47.73
34.049
20.45

6.82

MR¥E @ 3301
MIN : 3327

UNIT: kKN*m/m

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base ¢14/200x200 sup./inf.

FILE: 1247 REER ~
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALLINTERNO DEL
COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO
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Autorimessa e Bar

VA AN

VANRRVANR

]
L]
P
]
L]
sy

AU AN

I
L
L1

q

midas Gen
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
MOMENT -Myy
75.00
61.36
47.73
34.08
20.45
6.82
-6.82
-20.45
-34.08
-47.73
-6l.3¢6
=75.00
CBALL: ENV
LVE MODAL
MEX : 3332
MIN =@ 3327
TUNIT: kN*m/m

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base ¢14/200x200 sup./inf.

La verifica & soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msq = 60 kNm/m

[Z00000

A

[o”

M
My
N
au o oy [0 ]

[T Aggung sl ielssone

-

S Dt ol ghotwle
DEpod 006 F5679E 04
DTwthe=8 005537E 06
DT atha'Y=-4 1 7ST5EE £8

Corglormala
Sigma e o =7 D47AED
Eave & sralua

Segmaf i =4 S13E02
Signaf nu =2 3008ECS

Ec max =1 ICMEM
Elnaw =1 SV40E 03
Hutde (2% 342009

La verifica € soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione quasi permanente

2,11423z201

1,40545201
T,0474SE00
, J0000E00

o, =7 MPa < 19.2MPa
o5 = 330 MPa < 360MPa

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msq¢ = 53 kKNm/m
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My [S3o000
w0
H fo __]
w0 o o o
R T I

— 6, 225235201

= Del f ghobale ~
OEpa)l) 05,1 2050CE 04
OTethasin- 7 OT2UHIEDS
OTethsy=3 680504 08

——

-|S'w7um-smm |

Sgval mn =3 86T
Soma mex =2 20106
€0 ran o4 S4B50E 08
Eo i =1 BAOTEE 03

- Elmay «1 39055E00
Huble (d}e2% 348703 @,

0, = 6.2 MPa < 14.4MPa
s =292 MPa < 360MPa

Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Freguente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente & pari a Ms¢ = 55 kNm/m

W, = 0.31mm < 0.4 mm
La verifica € soddisfatta.

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msd = 53 kNm/m
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My
My J
L] )
EvEc [ Mok dameto 75
Passo (cm| [05  Adeoawss 05
Botal [T pea2 s
1 [oe \\ \ e \ ™ 3
K2 T R e e N
11 02
et st [22
b 0 . . . . .
oM 95 + EC2

T Aggrng Wa (Wasore

1 wp,=029mm<03mm

La verifica &€ soddisfatta.

10.11.4 CORPO SECONDARIO E BAR - VERIFICA SOLETTA SP=250 mm
Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento della soletta e il relativo calcolo dell’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi (SLU)
considerando I'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura &16/200x200
superiore ed inferiore la quale restituisce un momento resistente pari a:

My |-10000
My |0
N ]

™ Sowvrapponi Curve

I~ Aggiungi alla relazione
* Curvabd -N
" Curva by - My

Simmetria sezione

Messuna -

[Curva Mu/by = cost ]
c.5.=79,32045448

b ultimo =-793204 845
by ultima =0,

N ultime =0,

[Curva M = cost.]:
c.5.=79,32045448

M ultimo =-793204,845
by ultirma =0,

M ultirma =0,

Mmax =7367E, 407
Mmin =-441343,073

Armatura @16/200x200 Mra=79 KNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura & sufficiente oppure deve essere integrata.
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL
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Ei3ar w3
FUSI-FROCESSIE

FLATE FORCE
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T8,08
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Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base $16/200x200 sup./inf.

LI v
G MSORL

D

oDy 2ET

FILE: 1287 _ARER -

TWIT: Ba/m

DATE: 02/17/2020
TITE-STRCTION

| &<

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base $16/200x200 sup./inf.
La verifica & soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msd = 70 kKNm/m
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M [7oo00o

by ID

S — i
didx |0 diy |D dN [0

[~ Aggiungi alla relazione _+|_|

5,29282E01

, 36354E01
,43425E01
S ,S04597E01
,ST569E01
2-Def. nif. globale: - , B4E41E0L
- DE pe(0.0]=7,16E496E -04 , 7T1713E01
- DT ethax=-1,104339E-04 T.gggggggi
D;’:;hoan‘:;[-j,o?.80113E-22 ‘ -: ® ® . * L 3535800
C ) E, QO000ECD
- Sigma.c min =-3,29282E01

- Barre di armatura:

- Sigma.f min =-8,14145E02
- Sigma f max =3 59216E03
- B min =663/ 73E-04

- B max =2, 09707E-03

- Ef max =1,71055E-03

- Hutile [d)}=21.5 v

o, = 9.3 MPa < 19.2MPa

05 = 359 MPa < 360MPa
La verifica € soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione guasi permanente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msqa = 66 kKNm/m

ass—
Mx {#50000

My 0

n [0 2]
a0 a0 o B0
I Aggung da idlancee -
= Dol ol gobain ~

DEps{0 0= 50962 04
DTathade1 412326 04
DTethst's1 M8121E-21
Longionm o

Signa.c i =2 PSTREM

S0472E91
2, 62854E01

SIgnaC max
Bane & amatins
St e = T BTE2ER
Signa ! max =3 IBCI0E03
Cmn &b, 008U
Ec mau »1 37724E-03
Ef maw =1 5226TE.03
Hutde (215 v

0. = 8.8 MPa < 14.4MPa
05 = 339 MPa < 360MPa

Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Freguente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente € pari a Msd = 68 KNm/m
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M 80000 i
=)
:—: - I:
::;' %w ° . . ° °
vt _,lOEOE,O,r = EEC -—"

[T Agzung sls idanore

140 of « 5220 ong
1&sati =101 omg
Won e 0.2810 mm
|'Wd = Wn =0.2618 mo
1Sm = 2335 ren

1Ege = .00 2084
Coptiso = 1.7
|Inketone = 230

Soleciazon & [ecnrasions con kit s X0

{ M = 253080 8 daban
{My = 0.0 dadicen
(N'=00dsN

La verifica &€ soddisfatta.

wi = 0.28mm < 0.4 mm

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msd = 66 KNm/m

L 1650000

My |

N o
Eskc ﬁ?— Mokt dametio
Pasea (om] Il . RAid zona tesa
Bow 1 i Besz

K1 (T

r2 ne W

et 20

ok o

oo L

p -

Itk o

oM ~ EC2

7 Aggang ss relaons

75
fas
08

A .

A all » 6220 ong

Aa ol =107 ey

Wi = 0.2709 rvre

W = Wi =0.2703
Sm e 2326 ni

Eps « 00011553
Coptteros 1.7
Indecfero » 230
Sollecd azion G fesnaasorw con ety 20
My = 263080 B daNem
My = 0.0 caNer
N=00dsN

La verifica & soddisfatta.

10.12 PARETIIN C.A.

w, = 0.27mm < 0.3mm

10.12.1 AUTORIMESSA - VERIFICA PARETE SP=300 mm

Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento delle pareti e il relativo calcolo dell’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi

(SLU+SLV) considerando l'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura

@14/200x200 su entrambe le facce la quale restituisce un momento resistente pari a:
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL

COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar

[LH] I-‘IDDDD
Iy ID
N |D

[~ Sovrapponi Curve

[~ Aagiungi alla relazione
% CurvaM -N
- - - - - " CurvaMx- My

+ Simmetria sezione

Messuna hd

[Curva Mudbdy = cost ]
. - . . L c.5.=75,48013804

M ultimo =-754801,38
Wy ultirna =0,

M ultima =0,

[Curva M = cost.]:

c.5. =75, 48001317

u ultima =-754800,132
by ultimo =0,

M ultima =0,

Mrmax =E0236 624
Mmin =-495436 624

Armatura @14/200x200 Mrda=75 KNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura € sufficiente oppure deve essere integrata.

mides Sex
POST-PRICESSGA

PLATE MOSE
PENENT-Mux

.00

(S3 T

T .

2400

30.43

.8

e.02
-30,.4%

3. 08
.
-1

<18.02

UL v
A% BOLRL MTIVE ©

TIiE: 1T AR -
WIT: Kwe
DASE: 427073028

VIIR-DIRETT

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base ¢14/200x200 su entrambe le facce
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nidas Sew
JJosT.mo

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base ¢14/200x200 su entrambe le facce

La verifica & soddisfatta a meno di una porzione in cui si prevede infittimento nella sola direzione verticale con
$16/200 su entrambe le facce, di seguito il valore del momento resistente:

[5F |-1 0ooo

My [0 . 5EE04E 054,247 24E 05
M ID

[ Sowrappori Curve —I
[~ Aggiungi alla relazione

& Curvabl-N

* - - . N . . - * . © Curva My - My

Simmetria sezione

INessuna v|

[Curva Mudby = cost |:
L L . L L - L L - L c.5.=165,68332475

b= ultimo =-1656839,248
by ultima =0,

M ultimo =0,

[Curva N = cost.]:
c.x.=165,68444303

i ultimo =-165E844,49
by ultirno =0,

M ultira =0,

Mmax =138913,032
Mmin =-574113,031

Arm. @14/200x200+inf. @16/200 Mra=165 kKNm/m
Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura aggiuntiva é sufficiente.
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= %)

sidas Oen
POST-FROCESSOR
FIATE FOOCE
MOMENT -Myy
168,00
135,06

e e 105.00

i . 13.00
45.00
15,00

~15.00
-48.00
“T85.00

-108.00

-128.00

«185. 00

TEALL: Env
AVE ROOAZ RCTIVE O~

MAX
MIN
PILE:
URIT:
DATE:

36
30

1237 _AREA -
Lo 5
62/07/2026

VIER-CIRECTION

ke

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base ¢14/200x200 + infittimento dir. verticale ¢16/200

La verifica € soddisfatta.

L’armatura orizzontale @14/200 viene dimensionata, anche per resistere allo sforzo di taglio parallelo alla
stessa. La verifica &€ eseguita mediante foglio elettronico, il quale restituisce:
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Geometria Materiali
b[mm]= 300 fck[Mpal]= 32
h[mm]= 1000  [fcd[Mpa] 18.13
copriferro lordo[mm]= 30 fyd[Mpal] 391
Diametro armatura tesajmm]= 14 Ec[Mpa]= 33091
Numero barre tese = 5 Es[a]= 206000
Diametro armatura compressa[mm]= 14 Azioni
Numero barre compresse = 5 N[kN]= 0
Numero compl. barre long. per flessione= 10 V[kN]= 750.0
Percentuale armatura verticale/longitudinale 0.0051 |JT[kNm]= 0
Armato taglio? si-no si
Diametro staffe[mm]= 14
Bracci 2 \
Passo staffe a tagliofmm]= 200
Inclinazione staffe a [deg]= 90
Inclinazione puntone 6 [deg]= 22 T N
Sezione cava per azioni torcenti?si-no no < <+
Spessore sezione cava[mm]= #
Passo staffe a torsione[mm]= 0
Numero barre aggiuntive longitudinali per la torsione 0 b
Diametro armatura aggiuntiva long.[mm]= 0

Verifica a taglio

Vrd[kN]=

| 129

|Resistenza per sezioni non armate a taglio

13

Vg ={0.18-k-(100-p; -,

|/ -O.liral.} b, -d=

(V

o

t 0.15: 0,) -b,d

Vrsd[kN]= | 1301 |Resistenza per rottura armatura a taglio
Viaa =09 d- 220 0 (Clga+ cigh) - sino
S
Vrcd[kN]= | 825 |Tag|io limite per rottura biella calcestruzzo

Vi =0.9-d by, - - ', (ctgo+ ctgB) /(1 + ctg?)

\’k\'d = nun l\/_.lv.,]‘ \'b"k'd]

825

Verifica superata. C.S. =

1.10

Si riporta la mappa cromatica delle sollecitazioni massime sopportabili al fine di verificare che 'armatura é

sufficiente:

Taglio Fxy
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La verifica € soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msq = 142 kKNm/m

W [wmoon
wo Rk

U o

ax [0 My [0 al o

I Aggung aka sdasione R 8
-
W Del it ghobaker ~
DE pe{0.0}+6. 4204386 (4
D7 ethse-3 261877E 05

D7 ethay's-1 56733207

El max =1 FESIE-03
| Hutie ()26, 206528 v

o, = 11.1 MPa < 19.2MPa
0s = 351 MPa < 360MPa

La verifica € soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione quasi permanente

midas Sen
FOST-PROCESSOR
FLATE rORcE
FORCE-Fxy
750,00
€13.44
T
34551
204,93
65,18
-€2.12
-204.2%
~340.51
-§T.
“€13. &3
78000

L oW

AVG NODAL

MX 1 50

HIN : 304

FILE: 1237 _RREX -

WIT: WR/m

DATE: 02/10/2033
VIEW-DIRECTION

k

11311802
, 00180202
B, 50486E01

D, 00000200

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msqd = 133 KNm/m
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W [Emen
W o

Autorimessa e Bar

At = — L, 0%378B02
i : ,4B415201
,43036E01
.37€S€E0L
+32277E01
 Def ol glodale. A . 26897R01
| F DEps0 0)«6 02220%€ 04 “ L, 21518801
[ DT okubia O.05755 05, 16138201
’
DY‘\DY-:.quE-GY 1075%=01
Sigma.cmin =1 05702 ,0537%201
S T O DD , 00000200
- Ecmax <1 5101
- Elmax =1 SEN XL
| Hutde [d}=25 208037 v

0. = 10.5 MPa < 14.4MPa

05 = 328 MPa < 360MPa
Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Freguente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente é pari a Ms¢ = 136 kNm/m

e o= — P ‘
y o | |
N i
Fuie 15 Mot Guratrn 11'57_l
Pasoled  [05 Rl sooabes 05
Bela 1 [T ez o5

(4 [os
s &

302

Pz
[ iz r
320

ggzn
‘|~

.

I~ DM% e
I Ador o relask

Bcekt = N35cmg
Arof) = 177 e
Win = 02819 s

Wd = Wm +0.2813 v
Sm e 2113 0
fsu-uumu
Coprteno « 3.2
{Irtefeno =102
] & fasmaszore con fols 302
Mex = 5227241 dalem

My « 0.3 daNom

N=00deN

wi = 0.28mm < 0.4 mm
La verifica & soddisfatta.

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msda = 133 kNm/m
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Ma
M
N
Eukc 1% Mok danwo |78
Paaso jen) [T} fid 2orateds [0
Beta 1 T Bea2 [os
| ] T
K2 W
fota 02 :
oM g e
Aogung s sebanone [ ° L ] L ® o [ ] ° L .

Irdmebenso = 10,7
Sobectacors d ledturanons con ity 02
M= SE2728) delere

My « 0.0 daNce

N =00 da¥

w, = 0.27mm < 0.3mm

La verifica & soddisfatta.

10.12.2 AUTORIMESSA - VERIFICA PARETE SP=200 mm
Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento delle pareti e il relativo calcolo dell’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi
(SLU+SLV) considerando l'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura
@14/200x200 su entrambe le facce la quale restituisce un momento resistente pari a:

My |-10000
My |0
Nofo

=F - m-an LT EEERE PR )
™ Sovrapponi Curve J f f f f : f f g 0 0

™ Aaggiunai alla relazione
* Curva M -N
" Curva My - My

Simmetria sezione

Messuna -

[Curva MMy = cost. |
c.5.=47 5EEEI23

Wi ultimo =-475855,923
My ultirna =0,

M ulting =0,

[Curva M = cost.]:
c.5.=47 58719256

b ultimo =-475871 926
by ultima =0,

M ultimo =0,

Mmax =60236,624
Mmin =-350369,957

Armatura @14/200x200 Mrg=47 kKNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura & sufficiente oppure deve essere integrata.
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La verifica e soddisfatta

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base ¢14/200x200 su entrambe le fa

e —
T —

/

CEALL: IV

AVG WOtAL

MRX ;10T

MM = 3341

FELE: 1247 _33ER -
Wit Was
SATE: 03/10r3030
VIES-IIRECTI0N

o

CBALL: ENV

AVE BoTAL

L SR D)

MIN @ 5141

FILE: 1247 _RREA -

UNIT: Wi'eve

CATE: 93/10/2020
VIES-OIRECTION

e

FOR Y

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base ¢14/200x200 su entrambe le facce
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L’armatura orizzontale @14/200 viene dimensionata, anche per resistere allo sforzo di taglio parallelo alla

stessa. La verifica € eseguita mediante foglio elettronico, il

uale restituisce:

Geometria Materiali
b[mm]= 200 fck[Mpa]= 32
h[mm]= 1000  |fcd[Mpa] 18.13
copriferro lordojmm]= 30 fyd[Mpa] 391
Diametro armatura tesafmm]= 14 Ec[Mpa]= 33091
Numero barre tese = 5 Es[a]= 206000
Diametro armatura compressa[mm]= 14 Azioni
Numero barre compresse = 5 N[kN]= 0
Numero compl. barre long. per flessione= 10 V[kN]= 475.0
Percentuale armatura verticale/longitudinale 0.0077 | T[KNm]= 0
Armato taglio? si-no Si
Diametro staffefmm]= 14
Bracci 2 \
Passo staffe a tagliofmm]= 200
Inclinazione staffe a [deg]= 90
Inclinazione puntone 6 [deg]= 22 T
Sezione cava per azioni torcenti?si-no no < 4N7
Spessore sezione cava[mm]= #
Passo staffe a torsione[mm]= 0
Numero barre aggiuntive longitudinali per la torsione 0 b
Diametro armatura aggiuntiva long.[mm]= 0
Verifica a taglio

Vrd[kN]= | 98 |Resistenza per sezioni non armate a taglio

Vig = {U. 18-k-(100-p, - £4)" 7 /7. + 0150, } by -d2 (Vg + 0.15: 0) -b,d
Vrsd[kN]= | 1301 |Resistenza per rottura armatura a taglio

Via =0.9:d A {4 (Clgo+cigh) - sino

S

Vrcd[kN]= | 550 |Tag|io limite per rottura biella calcestruzzo

Vg =0.9-d-b, -0 -f'y- (ctgo.+ ctgf) /(1 + ctg?’0)

Ve =mun (Vaeg. Viea) 550 Verifica superata. C.S. = 1.16

Si riporta la mappa cromatica delle sollecitazioni massime sopportabili al fine di verificare che 'armatura &

sufficiente:

Taglio Fxy
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..s

.
&
.~
]

4]
It

-
=)

La verifica € soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msq = 38 kKNm/m

[~ Aggurg shs wssme =i

' Dat 11 ghbae -
D€ pel) 17 SIEE06E 24 "
O etnin 40811206 04

DT ethiy'=6 T3 23
Longhs T
Sgmacmn «1 MR

- -
Sgmal e w2 NENER

Signal nax «2 8775653 4
Lo e 22251005 0
Elran <1 PENED
Hude 16 -

o, = 10.1 MPa < 19.2MPa
os = 348 MPa < 360MPa

La verifica € soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione quasi permanente

midas Gen
FOST~PROCESSCR

FLATE FUSCE
YORCE-Txy
475,00
300,64
302,37
115,51
125,55
4318
-43.18
-125.56
-215.51
-302.27
-388.64
-475.00

UNIT: Wi/=m
ORTE: 02/10/3020
VIEW-DIRECTION

2 01424E02

11381E01
09%67E01
08543E01
07115201

, 04272E01
02848201
. 01424201
, 00000200

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente & pari a Msq¢ = 33 kKNm/m
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Y - —

Ny 0

U 2 |

e 0 a0 & B

Congorm st
Sigras c rur » 8 BOPEEE D

Sigmac

2x »0 DODOCE 00

Sigaal o =2 IE21ED2
Sonal mes <) 0E0)
Ecam »529133 D4
ECman «1. 50553 00
Fl e o1 439506 03
Hutle |d=16

o, = 88 MPa < 14.4MPa
302 MPa < 360MPa

Q
Il

Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Freguente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente € pari a Msq¢ = 36 kKNm/m

M ow
" —

M

i |
Es/Ec I‘IE Mol diametro 5
Pazzno [cm) ID.5 Rid. zona tesa ID.5

Betal I‘I Beta 2 ID.5

k1 08

k2 ns W

“ 2 W AN NN AN W
fet,sr IW

Copriferro 33 r

Interfemo 23 | \ \ \\ K \
fok [3z0

" DM 96 i« EC2

[~ aggiungi alla relazione

A, eff = 5044 e
Aseff =77 cmg

Wwim = 0.2931 mm

Wil =W =0.2331 rarm
Sm = 258.8 mm

Eps = 0,0011557
Copriferro = 3,3
Interferro = 23,0
Sollecitazioni di fessurazione con fict,sr 30,2
bx = -226437.5 daMcm
My = 0.0 daMcm

K =0.0daM

e

w, = 0.3mm < 0.4mm
La verifica & soddisfatta.

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msqa = 33 kNm/m
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[P -330000
by ]
. —

Es/Ec 15 Malt. diametro 7.9
Fazzo [om) IR3] Rid. zona teza IR3]

Beta 1 1 Beta 2 0.5

K1 0.8
K2 0.5 v
fet nz
fet.sr a2
Copriferro 33 r
Interferro 23 r
o = \ \ N
" DM 96 (¢ EC2
I~ Aggiungi alla relazione I}
Aceff = 5044 cmg
Ageff=7.7 cmg & L ] ] L L
i = 10,2653 mm
Wwid ='wm =0,2653 mm
Sm = 258.8 mm
Eps =0.0010249
Copriferra = 3,3

Interfera = 23,0

Sollecitazioni di fessurazione con fot,er 30,2
My = 226437 .5 daMem

iy = 0,0 daMcm

M =0.0daN

W, = 0.27mm < 0.3mm

La verifica & soddisfatta.

10.12.3 CORPO SECONDARIO E BAR - VERIFICA PARETE SP=300 mm
Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento delle pareti e il relativo calcolo dell’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi
(SLU+SLV) considerando l'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura

@14/200x200 su entrambe le facce la quale restituisce un momento resistente pari a:

My |-10000

My |0

M i

™ Sowrapponi Curve J
[~ Aggiungi alla relazione

& Curvahd-M
" Curva My - My

Simmetria sezione

Nessuna -

[Curva budbdy = cost. ]
c.3.=75,8188676

I% ultimo =-758188.676
tdw ultirmao =0,

N ultima =0,

[Curva M = cozt.:
c.3.=75,82268745

% ultimo =-758225,874
tw ultirna =0,

N ultima =0,

Nmax =60236 B24
Mmin =-435435, 624 M

Armatura @14/200x200 Mra=75 kNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura & sufficiente oppure deve essere integrata.
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N
&

i/

-

midas Gen
POST-PROCESSOR

FLATE FORCE
MOMENT -Mxx

75.00

6l.36

47.73

34.0%8

20.45

6.82

-6.82

-20.45

-34.0%9

-47.73

-€1.36

=75.00

SCRLEFACTOR=
1.5433%E+002

CBALL: ENV

AVG NODRL

MRX : 2365

MIN : 2366

FILE: 1247 ARER ~
UNIT: kKN*m/m

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base ¢14/200x200 su entrambe le facce

midas Gen
POST-FROCESSOR

PLATE FORCE
MOMENT -Myy

75.00

61.38

47.73

34.09

20.45

g.82

-6.82

-20.45

-34.09

-47.73

-61.3¢

=75.00

SCALEFACTCR=
1.5439E+002

CBALL: ENV
LVG NODAL

MRY @ 23687
MIN : 2366

FILE: 1247 RREZL ~
TNIT: KN*m/m

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base ¢14/200x200 su entrambe le facce

La verifica & soddisfatta
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL

COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO

1247 - Ser AB002_Relazione Calcolo - Autorimessa e

Autorimessa e Bar

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msg¢ = 55 kNm/m

M [FEom
W
] | N e

e [0 e [0 o 0
[ Agorng sls mlanons

= Dol W gobake.
OEpefl) 016 75601 E 04
O ethapdm 3 SOSBSLE 05
DT ethar'=2 D0TIEIE 23

Sigrea.c ran =7 7559301

Saoma, 0 maw o) CONO0E (0
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S | rrnc » 2 4B452€ 03

Ecmn «5539000C-04

Ecmae =1 9522603

Ef mas «1 55529 03

Hude j4=225 <\

La verifica &€ soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione guasi permanente

=7.8MPa < 19.2MPa
= 350 MPa < 360MPa

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msqa = 50 kNm/m
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Hutin 1dwt i

Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Freqguente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente & pari a Msq¢ = 53 kNm/m

O¢
O

4.8 MPa < 14.4MPa
190 MPa < 360MPa

42
, 65355801
. 87800B01

, 32680801

+95120E01
: 75595200
5, 00D00RO0

14037201
2735401
75870201

748 00
0C000EO0

1247 - Ser AB002_Relazione Calcolo - Autorimessa e Bar_Rev_1.docx

137 di 197



PROGETTO ASILO NIDO, AUTORIMESSA SEMINTERRATA 1247 - Ser AB002_Relazione Calcolo - Autorimessa e
Bar_Rev_1.docx
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COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar
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832

wi = 0.28mm < 0.4 mm

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msd = 50 kKNm/m
o [=000ca [1
wy o 4
N |II =

EwEe 115 Mo davwirn 5

Passo [eng Ina it e lera E
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W = Win =0 2584 e

S e 2532
pe = 00070244

Sclectanion o lecurascns confet 21 30 2
My = 370370 5 dablere

wy, = 0.25mm < 0.3 mm

10.12.4 CORPO SECONDARIO E BAR - VERIFICA PARETE SP=200 mm
Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento delle pareti e il relativo calcolo dell’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi
(SLU+SLV) considerando l'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura
@12/200x200 su entrambe le facce la quale restituisce un momento resistente pari a:
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Mx  |-10000
My |0
Moo

™ Sovrapponi Curve

[~ Aggiungi alla relazione
% CurvaM -N
" Curva bx - My

Simmetria sezione

Messuna hd

[Curva M=ty = cost. ]
c.5.=36,49275366

i ltime =-364927 537
My ulkira =0,

M ultime =0,

[Curva M = cost.]:
c.5.=36,4963331

k= ultime =-364963,331
by ulkima =0,

M ultima =0,

Mrmax =44255,479
Mmin =-334388.812

Armatura @12/200x200 Mrd=36 KNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura & sufficiente oppure deve essere integrata.

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base ¢12/200x200 su entrambe le facce
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EI0AF USD
FOST-FROCESSOR
__POTE FoRE
MORENT-yy
.00
20,48

COALL: KNV

AVS HODAL

By 1 waz

KN 1 3010

TILE: 1347_AREA ~

maT: Wasn

TATL: 93/19/2030
VIDH-STRECTION

S

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base ¢12/200x200 su entrambe le facce
La verifica e soddisfatta

L’armatura orizzontale &12/200 viene dimensionata, anche per resistere allo sforzo di taglio parallelo alla
stessa. La verifica € eseguita mediante foglio elettronico, il quale restituisce:
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Geometria Materiali
b[mm]= 200 fck[Mpa]= 32
h[mm]= 1000 |fcd[Mpa] 18.13
copriferro lordofmm]= 30 fyd[Mpa] 391
Diametro armatura tesa[mm]= 12 Ec[Mpa]= 33091
Numero barre tese = 5 Es[a]= 206000
Diametro armatura compressajmm]= 12 Azioni
Numero barre compresse = 5 N[kN]= 0
Numero compl. barre long. per flessione= 10 V[kN]= 475.0
Percentuale armatura verticale/longitudinale 0.0057 | T[kNm]= 0
Armato taglio? si-no Si
Diametro staffe[mm]= 12
Bracci 2 \
Passo staffe a tagliojmm]= 200
Inclinazione staffe a [deg]= 90
Inclinazione puntone 6 [deg]= 22 T N
Sezione cava per azioni torcenti?si-no no < D B
Spessore sezione cava[mm]= #
Passo staffe a torsione[mm]= 0
Numero barre aggiuntive longitudinali per la torsione 0 b
Diametro armatura aggiuntiva long.[mm]= 0
Verifica a taglio

Vrd[kN]= | 89 |Resistenza per sezioni non armate a taglio

Vag ={0.18 k- (100-p; - £4 )" /9 +0.15: G, } by -d2 (Vg + 0.15: 6) -b,d
Vrsd[kN]= | 956 |Resistenza per rottura armatura a taglio

Vi = 0.9 d- 22 L (clga+cigh) -sina

S

Vrcd[kN]= | 550 |Tag|io limite per rottura biella calcestruzzo

Vg =0.9-d-b, -0 - 'y (ctgo. +ctgf) /(1 +ctg’)

Ve =nmun (Vaeg. Viea) 550 Verifica superata. C.S. = 1.16

Si riporta la mappa cromatica delle sollecitazioni massime sopportabili al fine di verificare che 'armatura &

sufficiente:

Taglio Fxy

1247 - Ser AB002_Relazione Calcolo - Autorimessa e Bar_Rev_1.docx

141 di 197



PROGETTO ASILO NIDO, AUTORIMESSA SEMINTERRATA 1247 - Ser AB002_Relazione Calcolo - Autorimessa e
Bar_Rev_1.docx

AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL
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BiuzI oty
FOST-PROCESSOR
FIATE TR

ToRCE-Txy
75,00
LLLN )
302.27
2151
139,99
ERT]
-43.18
-125.55
218,90
-302,37
~38E.34
-47%,00

CEALL: EW
AVD BoCaL

WX 1 3028

MIF @ 3010

FILE: 10T _ARER ~

ONIT: /=

DATE: 02/10/202¢
VIDR-DIRECTION

A

La verifica € soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msq = 17 kNm/m

= Def it gobaie ~
DEpsi) e PH1CL3E (4 =
Dl etad=2 511572 %
D1 e« 551028 22

0, = 5.2 MPa < 19.2MPa
o, = 209 MPa < 360MPa

La verifica € soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione quasi permanente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msd = 15.5 kNm/m
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- Eo mas »1 292E-00
1 Etmae 30051504
© Hute 1wt

o, = 4.8 MPa < 14.4MPa
os = 190 MPa < 360MPa

Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Freguente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente € pari a Msd¢ = 15.6 kKNm/m
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N . =
Exfs 15 Modambo [75

Passolenl  [05 Akl aonatesa IB:!'—
Beta 1 [ Baa2 G5

1 fog
3 is &
fee e
ferse T
Coptrry 0 r
Infedann F =
ek =

CooMe & EC2
1™ Aggung sls selazions

Sepore ron lessu s

Sigma ¢ max < ford
Solleckazon di lesusasone con fctu 0.2
Myx = -219777 2 daticm

My = 0.0 daNem

N =00 dal

Epamas acomo = 0000157

Sezione non fessurata, la verifica & soddisfatta.

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msd = 15.5 kNm/m
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALLINTERNO DEL
COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO
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Mx 155000
My ]
N 0
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ore di lexsuandre con ot 20 2
caNcn
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N=00dN

E et s accwwo = 0 DO0T%2

Sezione non fessurata, la verifica & soddisfatta.

10.12.5 VASCA - VERIFICA PARETE SP=300 mm

Verifica SLU-SLV

Il dimensionamento delle pareti e il relativo calcolo dell’armatura vengono condotti agli stati limite ultimi

(SLU+SLV) considerando l'inviluppo delle combinazioni. La sezione di progetto viene armata con armatura

@14/200 verticale e @12/200 orizzontale su entrambe le facce la quale restituisce un momento resistente pari

a:

Mu 10000

My |0

M 1]

™ Sovrapponi Curve

[~ Aggiungi alla relazione

¢ CurvaM -M
" Curva Mu - My

Simmetria sezione

MNessuna A

[Curva Mu/My = cost |-
c.5.=r5,8188676

M ultimo = 758188 676
by ultima =0,

N ultirme =0,

[Curva M = cost.]:
c.5.=75, 82268745

M ultimao = 758225 874
by ultimo =0,

M ultimo =0,

Mmax =60236 624
Mmin =-4954 36,624

Armatura @14/200 verticale

Mra=75 kNm/m
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COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO

1247 - Ser AB002_Relazione Calcolo - Autorimessa e

Autorimessa e Bar

Mx  |-10000

My ID

M ID

[ Soviapponi Curee

[T Aggiungi alla relazione
& Curvab-M

" Curea Mx - My

Simmetria sezione
I Messuna - l

[Curva Mu/by = cost |
c.5.=56,71644845

% ultimo =-567164 484
My ultirmo =0,

M ultima =0,

[Curva M = cost]:
c.5.=56,72053572

% ulimo =-567205,387
by ultirmo =0,

M ultirma =0,

MNmax =44255,473
Mmin =-473455.478

Armatura @12/200 orizzontaloe

MRd=56 kNm/m

Si pone tale valore nella mappa cromatica in corrispondenza delle fibre inferiori e superiori al fine di controllare

se I'armatura € sufficiente oppure deve essere integrata.

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Mxx — maglia base $12/200 orizzontale su entrambe le facce
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL
COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO
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Bidas Gex
ECS SR

" FLATE FORCE

FILEs 1347_AREA -
IWIT: W'wn

FATE: 03/13/3%930
VITH-DIRECTION

Inviluppo SLU - SLV momento flettente Myy — maglia base $14/200 verticale su entrambe le facce
La verifica & soddisfatta

L’armatura orizzontale &12/200 viene dimensionata, anche per resistere allo sforzo di taglio parallelo alla
stessa. La verifica € eseguita mediante foglio elettronico, il quale restituisce:
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Autorimessa e Bar

Geometria Materiali
b[mm]= 300 fck[Mpa]= 32
h[mm]= 1000  |fcd[Mpa] 18.13
copriferro lordofmm]= 30 fyd[Mpa] 391
Diametro armatura tesa[mm]= 12 Ec[Mpa]= 33091
Numero barre tese = 5 Es[a]= 206000
Diametro armatura compressajmm]= 12 Azioni
Numero barre compresse = 5 N[kN]= 0
Numero compl. barre long. per flessione= 10 V[KN]= 202.0
Percentuale armatura verticale/longitudinale 0.0038 |T[kNm]= 0
Armato taglio? si-no Si
Diametro staffefmm]= 14
Bracci 2 \
Passo staffe a tagliofmm]= 200
Inclinazione staffe a [deg]= 90
Inclinazione puntone 6 [deg]= 22 T N
Sezione cava per azioni torcenti?si-no no < <+
Spessore sezione caval[mm]= #
Passo staffe a torsione[mm]= 0
Numero barre aggiuntive longitudinali per la torsione 0 b
Diametro armatura aggiuntiva long.[mm]= 0
Verifica a taglio

Vrd[kN]= 116 |Resistenza per sezioni non armate a taglio

Vg ={0.18 k- (100 p; - £4)'* /9 +0.15: G, } by -d2 (Vg + 0.15: 6) -b,d
Vrsd[kN]= 1301 |Resistenza per rottura armatura a taglio

Viee =0.9:d Asy {4 (Clgoa+cigh) - sino

S

Vrcd[kN]= 825 |Tag|i0 limite per rottura biella calcestruzzo

Vg =0.9-d-b, -0 -f'y- (ctgo + ctgh) /(1 + ctg’0)

Ve =nun (Vg Vi) 825 Verifica superata. C.S. = 4.08

Si riporta la mappa cromatica delle sollecitazioni massime:
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Autorimessa e Bar

Taglio Fxy

La verifica &€ soddisfatta.
Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione rara

Il valore del momento sollecitante per la combinazione rara € pari a Msq¢ = 48 kKNm/m
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. 5615320)
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Siral ran « 2400900
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EC nae =2 01915 02
£t maw o1 S0MGLE 20
ot (28 B

0, = 6.5MPa < 19.2MPa
0s = 355 MPa < 360MPa

La verifica & soddisfatta.

Verifiche agli SLE — Tensioni

Combinazione quasi permanente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente & pari a Msa = 42 kNm/m
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0, = 5.7 MPa < 14.4MPa
o, = 310 MPa < 360MPa

Verifiche agli SLE — Fessurazione

Combinazione Freguente

Il valore del momento sollecitante per la combinazione frequente € pari a Msq¢ = 43 kKNm/m
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Evke s Mot i |75
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Solectanced d deziaanore con folw 302

Ny = datlem

Ny = 0.0 dablon

Ne00daN

Epemax accise = 0020158

Sezione non fessurata, la verifica & soddisfatta.

Il valore del momento sollecitante per la combinazione quasi permanente € pari a Msd = 42 kNm/m
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL
COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO
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M [420000

My b
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Beta 1 I‘I— Beta 2 IF
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K2 08 v
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Coprifera IT r
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fek [20 *
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™ Aggiungi alla relazione

Sezione non fessurata

Sigma c max < fotd

Sollecitazioni di fessurazione con ft.sr 30,2
M = -434328.0 daMem

My = 0,0 daMem

N =0.0daM

Eps.max acciaio = 0.000783

Sezione non fessurata, la verifica & soddisfatta.

10.13 STRUTTURE IN ACCIAIO

10.13.1 AUTORIMESSA — VERIFICA PENSILINA FOTOVOLTAICO
Di seguito le verifiche della carpenteria metallica che sostengono i pannelli fotovoltaici:

Profilo HEA140

Profilo UPN 120

e

5% £ =

=<
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Si riporta di seguito la rappresentazione grafica degli inviluppi delle sollecitazioni massime sugli elementi

strutturali.
Ri248 Uan
—_ROST-PROCESSOR
EEAM DIASRAM
eI -y
8.2
«
.30
2.34
Q.00
-1.3%
-l.3€
-5.52
«7.43
~%.44
-11;:41
-13.33
CEALL: BV
MAX © 1508
MIN ¢ 1809
FILE: 1247_RREA -
UNIT: i's
Momento flettente
mides Gen
__FOST-PROCESSOR
BERM DIAGRAM
SHEAS -2
13.73
11.3%
8.5
.
§:25
1.88
Q.60
»2.88
-5.22
-7.88
6.5
-12.32
CEALL: ENV
X 1 153%
MIN 1 1509
PILE: LI4T_AREA -
DHIT: &

Sforzo di Taglio
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL

COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar

CBALL: NV
MX 1 1504

NIN ;1502

FILE: 1247_3a€X -
URIT1 XN

Sforzo Normale

Si riporta di seguito la mappa cromatica indicante il tasso di sfruttamento delle membrature in acciaio.

Alces Gen

STEEL ¢

TMBINED

ALL COMBINATION

Si riportano di seguito in forma tabellare le verifiche e I'esplicitazione degli elementi in acciaio piu sollecitati:
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CH| MEMB| SECT| sE Section LB Len Ly Ky | Bmy | MEd | MyEd | MyEd| MzEd | VyEd | VeEd | TEd | Def
K| com| sHrR| L Material | Fy Lb Lz Kz | Bmz | NRd | MbRd| MyRd| MzRd | VyRd | VzRd | TRd | Defa
1478 | 27 HEA140 1.00000| 1.00000| 1.000 | 0.850 | -15.432| 6.13508| 6.18508 | 4.43368| -6.8795 | -7.8534| - | 0.00009
Ok 03ms | oost r 5275 [ 275000 7 [ o0000| 1.00000| 1.000 | 0850 | E22361| 0.00000| 45.4143| 22,0464 378328 | 152.836| - | 0.00333
1477 | 2 HEA140 1.00000| 1.00000| 1.000 | 0.850 | -17.331| -6.2828 | -6.2823 | 4.54774| -6.3548 | 8.23524| - | 0.00004
OK 0388 | .05 r s275 [ 275000 1% 100000 1.00000] 1.000 | 0.850 | 822.381| 0.00000| 45.4143| 22.0464| 378320 | 152636| - | 0.00332
1502 | 27 HEA140 1.10000| 110000 1.000 | 0.850 | -34.543]2.35500| 2.36508| 55197 | 6.99758| 34445 - | 0.00011
Ok 038 | 0oz r s275 [ 275000 18 [ 10000[ 110000 1.000 | 0.850 | 822.381| 0.00000| 45.4143| 22.0464| 378,320 | 152.636| - | 0.00367
1503 | 27 HEA140 1.10000] 1.10000| 1.000 | 0850 | -31.171] 27668 | 27668 -5.1808| 673540 3.06779| - | 0.00005
Ok oa3e | 0oz u s275 | 275000 1% [ 10000[ 1.10000| 1.000 | 0850 | 522.351| 0.00000| 45.4143| 22.0464 | 376,320 | 152.836| - | 0.00367
1504 | 27 HEA140 257532[ 257532 1.000 | 1.000 | 7.76573| 7.2106 | -7.2108| -0.0935 | 0.08191 | 5.48277| - -
Ok o172 | 00 r s275 | 275000 7 [257532| 257532| 1.000 | 1000 | G22.351| 0.00000| 45.4143 22.0454| 376328 | 152836 - -
1505 | 27 HEA140 2.49361| 2.49861| 1.000 | 1.000 [7.41521| 53129 -5.3129| -0.0777 | 0.04239| 2.48458| - -
Ok o130 | oote r s275s [ 275000 7 [2a9861| 2.49861| 1.000 | 1.000 | 622.361| 0.00000| 454143 22.0484| 376329 152838 - =
1508 | 28 UPN120 c 25632 525632 1.000 | 1000 | -0.e919| 09528 | 052z -paegoe| -0.8721| -1152[ - | o.ooez2
Ok o132 | oot r s275 [ 275000 *0 I000000[ 112816| 1.000 | 1.000 | 445.238| 0.00000| 15.0667 | 6.19676| 145.084| 128.128| - | 0.02102
1509 | 27 HEA140 256830 256830 1.000 | 1.000 | -0.4551| -13.379| -13.379 | 0.06789 0.03837 | 77414 - =
Ok To2ee | .05t u s275 | 275000 7 [2e330| 256830] 1000 | 1.000 | 622.381| 0.00000| 45.4143 | 22.0464| 376.528 | 152.636| - -
1510 | 2 HEA140 2.49181|2.491281| 1.000 | 1.000 | -0.2803| -10.838 | -10.833| -0.0986 | -0.0529 | -4.7455| - -
Ok oze3 | 0ot r s275 | 275000 1% [24s131| 2.48181) 1.000 | 1.000 | 22.381| 0.00000| 45.4143| 22.0464| 278.329| 152636| - -
1516 | 27 HEA140 9.17581[6.17581| 1.000 | 1.000 | -10610] 6.19235| 6.19235] -0.1581 | -0.0964 | 7.81628| - | -0.0084
OK o157 | st r s275s [ 275000 18 [000000[ 3.08781) 1.000 | 1.000 | 822.381| 0.00000| 45.4143| 22.0464| 378,320 | 152.636| - | 0.03670
1518 | 28 UPN120 9.96122( 9.96122| 1.000 | 1.000 | -0.2338 | 1.84217 | 1.64217| 0.00893| -0.0238 | -1.8872| - | -0.0088
Ok Tooss | 0ot r s275 [ 275000 7 [0.00000] 3.48061| 1.000 | 1.000 | 445236 0.00000| 19.0667 | 6.16876 | 149.004| 126.134] - | 0.03984
1520 | 28 UPN120 599042 | 5.99042| 1.000 | 1.000 | -0.0212] -1.8701] -1.8701 | -0.0089 | 0.04410( 127050 - =
oK o100 | oomo u s275 | 275000 7 [Zagee1| 249861| 1.000 | 1.000 | 445.238| 0.00000 19.0667 | 6.19876 | 149.084 | 129.134| - -
1521 28 UPN120 6.17432[6.17432| 1.000 | 1.000 |004955| 23382 -2.3332| 0.00139| -0.0372 | 239452| - -
OK o122 [ oot r s275 [ 275000 T [257532| 257532] 1.000 | 1.000 | 445238 0.00000| 19.0857 | 6.18876 | 149.084 | 129.134| - -
1522 | @ HEA140 1.00000] 1.00000( 1.000 | 1000 | 028342 49413] 49413 [ 01475 017378 511018 - -
OK ot | 0% r 5275 | 275000 1% 1 00000( 1.00000] 1.000 | 1.000 | 22.321| 0.00000| 45.4143| 22.0464| 278.329| 152636 - =
ok L1527 - HEA140 15 |721229) 421329 1000 | 1000 | -0.2767| £23221| £23221| -0.0947 | 00257 | 12.2388| - |0.00222
0.186 | 0.080 s275 [ 275000 0.00000| 2.10670| 1.000 | 1.000 |822381| 0.00000| 45.4143| 22.0484| 373329 152836 - | 0.02885
1525 | 27 HEA140 1.03070] 1.03070| 1.000 | 1.000 |0.30336] 4.7723] 47728 0.16361| -0.1760 | 516751 - =
oK o3 | oo u s275 [ 275000 7 [103070[ 1.03070] 1.000 | 1000 | B22.361| 0.00000| 454143 22.0464 | 376328 152836 - -
o L1531 2 r HEA140 5g | 0:9%46(093645| 1000 | 1000 | -0.1651| 14703 -14703| 06225 0.7905| 062130| - -
0.081 | 0.017 s275 | 27s0m0 0.93845| 0.93648| 1.000 | 1.000 |822.331| 0.00000| 45.4143( 22,0484 | 378.329| 152836 - -
IEAE HEA140 233985( 233985 1.000 | 1.000 [032571| 9.1699| -9.1699 | -0.1236 | 0.09637 | 450276 - -
OK o208 | 00290 r 5275 | 275000 1% [233085( 2.33085| 1.000 | 1.000 | 622.381| 0.00000| 45.4143| 22.0464| 376.329| 152636 - =
I - HEA140 15 [2322¢7| 232247 1000 | 1000 | -0.058¢| 9.1679| -9.1679| 0.01124| 0.01204| 54028 | - -
0.202 | 0.035 s275 [ 275000 233347(233347| 1.000 | 1.000 | 822381 0.00000 45.4143| 22,0464 378.325| 152.838| - -
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1. Design Information =
wn F
Design Code : Eurcocode3:05 gj: | — 1
Lnit System kM, m
o
Member No D477 n v
. i i Q in
Material 1 5275 (Mo:1) ﬁ p—
(Fy = 275000, Es = 210000000) @
— —
Sedion Mame t HEA140 (Mo 27) a.aTan
(Rolled : HEA140). o4
Member Length : 1.00000
2. Member Forces
Depm 013300 Web Thick  0.DDSSD
Axial Force Fux =-17.831 (LCB: 15, POS.) Top F i 014000 Top F Thick 0.00850
BotF Wids 014000 EotF Thick 000850
Bending Moments My =-5.2825, Mg =4.54766
Aren 000314 Ax= 000073
End Moments Myi = 195481, WMyj=-6.2825 (for Lb) =11 001595 o 000245
. . Iy  D.ODDOM OO0
Mlyi = 1.96481, Wyj=-6.2825 (forLy) e — mme  onmmEn
Mei = -2.3084, WMej=4.34766 (for L) Wely  DODOIS Wislz 000003
ry DOSTID z 003520
Shear Forces Fyy =-5.8573 (LCB: 7, POS5:1/2)
Fzz =8.24735 (LCB: 15, POS5:1/2)
3. Design Parameters
Unbraced Lengths Ly =1.00000, L= =1.00000, Lb =1.00000
Effective Length Factors Ky = 1.00, K=z = 1.00
Equivalent Uniferm Moment Factors Cry = 0853 Cr== 085 CmLT= 1.00
4 Checking Results
Slenderness Ratio
KLir =4107.8 = 2000 (Memb:1516, LCB: 17 ). Tk
Axial Resistance
MN_EdiMIN[Nc_Rd, Mb_Rd]= 17.8341/822.381=0022=1.000 ... Ok
Bending Resistance
WM_Edy/M_Rdy = 6.2825M45 4143 =0138=1.000 ... (]9
M_Edz/M_Rdz = 4.3477/22.0464 = 0.206 < 1.000 ... QK

Combined Resistance
RMRd = MAX[ M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]
Rmax1 = (M_Edy/Mny_Rd)*Alpha + (M_Ed=z/Mnz_Rd)"Beta
Reoom = N_Edi(A*y/Gamma_hM0), Rbend = M_Edy/My_Rd + M_Edz/Me_Rd
Ro LT = N_Ed/(Xiy*A*fy/Gamma_h1)
Rb_LT1 = (kyy*NM_Edy ¥{Xi_LT*Wply*fy/Gamma_M1) + (kyz*Msdz )i(Wplz*fy/Gamma_M1)
Ro_ LT2 = N_Ed/(Xiz*A*fy/Gamma_h1)
Rb_LT2 = (Kzy*M_Edy V(Xi_LT*Wply*fiy/Gamma_M1) + (Kzz*Msdz)}/{Wplz*fy/Gamma_M1)

Fmax = MAX[ RNRd, Rmax1, (Rocom+Rbend), MAX(Rc_ LT1+Rb_LT1, Re LT2+Rb_LT2) ] = 0.366 < 1.000 .. OK
Shear Resistance

V_EdynNy_Rd =0.018 = 1.000 (o].4

V_EdzNz_Rd =0.054 <1.000 ...

5. Deflection Checking Results

L/ 250.0 = 0.0367 = 0.0064 (Memb:1516, LCB: 63, POS: 4.6m, Dir-Z)........... K
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1. Design Information =
!
Diesign Code . Eurocode3:05 %I ]
Unit Systemn kM, m O o0T
Member No 1506 o -
=]
Material 1 5275 (No:1)

©.000

{Fy = 275000, Es = 210000000)

Section Mame

- UPN120 (No:28)
{Rolled : UPN120).

hMember Length : 5.25632

2. Member Forces

De=pih O A 0D
Top Fiidsh 005500

Bot F'Widsh 005500

Axial Force Fux = -0.6908 (LCB: 30, POS5:1/2)

Web Thick 000730
Top F Thick 000
Bod.F Thick 000000

Bending Moments My =-0.9601, M =-04992

Arca Q00TO Anz 000083

End Moments Myi =-0.8924, Myj=-0.9501 (for Lb) (=31) 0.00523 Q= 000071
T [kl = L]

Myi = -0.0032, Myj=-0.0053 (for Ly) I S

Mei =-0.5021, MEj=-0.4800 (forLz) \Wely 000008 Welz 20000
LS 004830 rz 001500

Shear Forcas Fyy =0.93037 (LCB: 26, POS5:1/2)

Fzz =-24186 (LCB: 15, PO5:3/4)

3. Design Parameters

Unbraced Lengths Ly =3.25632, L= =1.12816, Lb =0.00000

Effective Length Factars Ky = 1.00, K=z = 1.00
Equivalent Uniform Moment Factors Crmy = 1.00, Chr=e= 1.00, CmLT= 1.00
4. Checking Results
Axial Resistance
N_Ed/MIM[Mc_Rd, Nb_Rd] = 0.691/445.238=0.002<1.000 ........c.occcrrnnen. oK
Bending Resistance
NM_Edy/M_Rdy = 0.9601/M9.0667 =0.050=1.000 ... (=14
NM_Edz/M_Rdz = 0.49920/0. 19870 = 0.081 < 1.000 ... oK

Combined Resistance
RMRd = MAX[ M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]

Rmaxi = (M_Edy/Mny_Rd)}*Alpha + (M_Edz/Mnz_Rd)"Beta
Reom = N_Edi{A*fy/Gamma_M0), Rbend = M_Edy/My_Rd + M_Edz/Me_Rd

Ro_LT1 = N_Ed/{Xiy*A*fy/Gamma_M1)

Rb_LT1 = (kyy*NM_Edy ¥ Xi_L T*Wply*f/Gamma_M1) + (kyz*Msdz )/ (W plz*fy/Gamma_h1)
Ro LT2 = N_Ed/{Xiz*A*fy/Gamma_h1)

Rb_LT2 = (Kzy*NM_Edy /(Xi_L T"Wply*fy/Gamma_M1} + (Kzz*Msdz }/{\Wplz*fy/Gamma_N1)
Rmax = MAX[ RNRd, Rmax1, (Reom+Rbend), MAX(Re LT1+Rb_LT1, Re LT2+Rb_LT2)]= 0.132 < 1.000 ..

Shear Resistance

V_EBdyvy_Rd =0008 <1000 (a1 4
V_EdzNz_Rd =0019<1.000 ... (=14
5. Deflection Checking Results
L 250.0 = 0.0398 = 0.0098 (Memb:1318, LCB: 63, POS: 2.2m, Dir-Z)..ooevveennne (]9
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VERIFICHE DEI COLLEGAMENTI

HEA 140 - HEA140
Si riporta di seguito la verifica effettuata per il collegamento a incastro della trave HEA 140 con HEA 140. Si
riporta di seguito un’immagine del sistema di vincolo.

DETTAGLIO 2 SEZIONE B-B
Scals 13 H Scala 1:5
Mo e 2
DME BB 2N A L7\ 1 T IV .
: v 4 ; NERVATUSE 20
J | rHEE w:is;-l_ | c| I e
i 1+ Y
WAE EATe S NA A1
2MO R VWATRA |
(O B8
SEZIONEC-C A
Scala 15 B
MRATIES #12 P ZTE
21172 s _1;
LrOVAdER f @DV B
o (FEAT | | | HEA S | VEAND || ' HEA 1)

&t

ML TLL

. | |
L A‘p‘.t.;:
HiE3

.—:)1:t:
HI
§:% 11
-~ - e
NERATIRE 212

HEA N

La sollecitazione normale agente é:

N =8kN
La sollecitazione tagliante agente é:
T =13.7kN
La sollecitazione flettente agente é:
M =13.4kN

La sollecitazione a taglio su singolo bullone €:

F r_1 3.4 kN
V,Sd_nb_ ;>

La sollecitazione a trazione su singolo bullone é:

Fisa =£+L=§+£= 114 kN
’ n, b-n, 4 0.06-2
n, numero bulloni;
ny, numero di bulloni soggetti a trazione;
b braccio tra i bulloni.

Si riporta di seguito la verifica effettuata su singolo bullone:
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= Resistenza di progetts dei bulloni - £C3 (edizione 1992) 26,53 - 8] X
Oscatibone (68 =] duvevo o [0 =] 15 [0 fp [0 gyt
& Semone fieliss Tagkon Tranorw -ECISE55(%)
Q) Sexcon kida o 2 r I
Arsa [450 mm Fysd |24 F 154 {1 ™
Resstercaatagio & (548w ¥ F .
(pr pero ditagio] | ¥119) S =t - [0036 . 0577~ 0613 OK
Ressterca shasore F 54 | 1417 KN v.d e
Rifollamento
hociws [S275Fead) ¢, [40 N *
£ Mz | l_.l. -l
ipessoie o : l..L
3 [3
danmesioboo o o |2 o ' & O e 2
dirzicoe | TndpT lp‘
duaiebods g, |0 o [© a0 | & &
pamo p, |50 Pz |’ :
G5 [7380
£ ]0‘ “ Ansetarcs a wcbwrento FoRd | B TN | OMW"I

La verifica € soddisfatta.

HEA 140 - UPN 120

Si riporta di seguito la verifica effettuata per il collegamento a incastro della trave HEA 140 con UPN 120. Si
riporta di seguito un'immagine del sistema di vincolo.

DETTAGLIO 3 SEZIONE D-D
Scala 15 r'L Scala 1:5
L 4 *‘:ﬁ > iam— [‘»F,‘\"’ J {FEAT4D
W p— 1, s v Y S g:
1 iy K || = 5 e
\ A \\eaneas ‘ =
La sollecitazione normale agente é:
N =2kN
La sollecitazione tagliante agente é:
T =7kN
La sollecitazione flettente agente é:
M =15kN
La sollecitazione a taglio su singolo bullone é:
T 7
Fysq = i 1.8 kN
La sollecitazione a trazione su singolo bullone é:
Fisa N M2 1S s
’ ny b-n;, 4 0.04-2

n, numero bulloni;

ny, numero di bulloni soggetti a trazione;

2 PIASTRE #12
UPN 140
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b braccio tra i bulloni.

Si riporta di seguito la verifica effettuata su singolo bullone:

= Resistenza di progetto dei bufloni - EC3 (edizione 1952} 56,55

Usceabidore (28~ Gameto d 12 +] e (B0 g fo0
& Sanorm fielals Tagho e Trasone - ECI HES515)
O Seaonm kida

Aran ;‘:450 wnd e L

vaa I° Figa 19 L

Rusatwas o lagio fase N ¥
(o e dhtagig | <R

Russlerca ahaskos Fopg | 1900 kN

F..m I.QF'N

F A A ey -
w5, 54 L9021+ 0101 - 0122 1OK

wpesse ¢ (12 m
damoluod,,P-‘ n

sntots o, [T 6,7

posso p. & Pe I

a |04

La verifica € soddisfatta.

HEA 140 — Solaio sp=250 mm

8225
| Resenzsadobamermo Fagd | ml Ossmryamord

Si riporta di seguito la verifica effettuata per il collegamento della colonna HEA 140 al solaio dello spessore di
250 mm. La verifica e stata condotta per mezzo del programma Hilti PROFIS Anchor. Di seguito la verifica:

123 54 12mm

Lprof=150mm

4 ANCORANTI CHMICIMI6 cl8 8
TIPOHT-RE 500 + REBAR B5008

F

8" |
.

3

fe—

2

bl

—
|

7
[/
¥
’

SEZIONE A-A
Scala 1:5

4 ANCORANT! CHMICI M16 cl.8.8 TPO
HIT-RE 500 + REBAR B5008 12mm

30 M0 30

-I' + Lprof=150mm

sS4
SOLETTANCA #250 é é PIASTRA #20
| \ 4

[ —— e
E

20
3

[ - —

PIASTRA #0
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1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:

HIT-RE 500 V3 + Rebar BS00B 16mm

Return pericd (service life in years) 50

Profondita di posa effettiva: Pt ot = 80 mm (N pere = 260 mm)

Materiale: B5008

Certificazione No.: ETA 16/0143

Emesso | Valido: 14/05/2019 | -

Prova: metodo di calcolo EN 19824, Chimico

Fissaggio distanziato: &, =0 mm (Senza distanziamento). t = 15 mm

Piastra d'ancoraggio: Iy x &y x t = 240 mm x 200 mm x 15 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non caicolato
Profilo: IPBVHEA, IPBI 140 /HE 140 A; (LxWx T xFT)= 133 mm x 140 mm x 6 mm x & mm
Materiale base: fessurato calcestruzzo, | f. o = 32,00 N/mm?; h = 300 mm, Temp. Breve/Lungo: 0/0 °C
Installazione: Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazi iutt

Armatura: nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualungue @) o0 >= 100 mm (& <= 10 mm)

senza amatura di bordo longitudinale

- 1l calcolo deli'ancoraggio presuppone la presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

X
2 Prova | Utilizzo (Configurazioni maggiormente caricate)
Valori di calcolo [KMN] Wilizzo
Carico Prowva Carico Resistenza Bu ! P [¥e] State
Trazione Raottura conica del calcestruzzo 18,773 20,438 571- 4
Taglic Rattura del bordo del caleestruzzo in 8,000 18,129 -145 oK
direzione x-
Carico B Be ® Lttilizzo B,y [%] Stato
0.570 0441 15 73 O

Carichi combinati a trazione e taglio

3 Atftenzione

= 5i prega di considerare tutti | dettagli e le avverienze contenute nel report di calcolo!

L'ancoraggio risulta verificato!
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10.13.2 RINGHIERA IN ACCIAIO
Di seguito la verifica del parapetto in acciaio soggetto ad una spinta di 3.00kN/ml. La ringhiera & costituita da

elementi in acciaio S275J0. Gli elementi verticali sono costituiti da @18 pieni a passo 100 mm e montanti di
forma tubolare @48x5 a passo 500 mm che sorreggono la ringhiera di coronamento @48x2; L’istallazione in

sommita del muro in C.A avviene per mezzo di un a piastra dello spessore di 10 mm.

ASSONOMETRIA
Scala 15

CORRIMANG 2482

TUBGLARE @48x5

PIASTRA #150xt5

L’elemento orizzontale che permette I'istallazione in sommita del muro, tramite tasselli, & una piastra dello
spessore di 10 mm.

Di seguito delle immagini del modello, carichi e vincoli:

Immagine del modello
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Carichi applicati

Vincoli
Si riporta di seguito la rappresentazione grafica degli inviluppi delle sollecitazioni massime sugli elementi

strutturali.
=idasr Cen
POIT-FROCE 06
SR DIAIRGN

S LERR ey

=2

= : =Y o: it

FILE: L347_IRIG.

TIT: S

DATE) 02 220
Virw-DixecIIon

L

Momento flettente
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=idzs Cen
PONT-PROCEIACR

BERM DINCRAM
IR~y

cas:- =iy

MxX : 2

NI 0 LW

FILE: 1347 3RS~

W™ITr ¥

DAYE: Q2332020
VIZH-DIRXCTION

L
Sforzo di Taglio

Sforzo Normale

Si riporta di seguito la mappa cromatica indicante il tasso di sfruttamento delle membrature in acciaio.
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e

Si riportano di seguito in forma tabellare le verifiche e I'esplicitazione degli elementi in acciaio piu sollecitati:

CH| MEMB| SECT| SE Section LCB Len Ly Ky Bmy MN.Ed | MyEd | MyEd | MzEd | VwEd | VzEd | TEd Def
K| com | sHR L Material I Fy Lo Lz Kz Bmz | NNRd | Mb,Rd| MyRd| MzRd| VyRd | VzRd | TRd Defa
oK 1 4 r L 150x10 ’ 5.70968 | 0.09516| 1.000 | 1.000 (0.00000| -0.0001 | -0.0001 | 0.00805| 0.10313| 0.00715 - -0.0000
0.001 | 0000 5275 | 275000 570968 | 570968 1.000 | 1.000 |392.857| 0.00000| 0.98214| 147321 | 226.816| 226.816 - 0.02284
54 pd pd r C fid8x2 ; 570868 | 0.08516| 1.000 | 1.000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | 0.126581 | -1.4080 | -0.0020 | 0.05883( -0.0000
0.114 | 0.082 5275 | 275000 5.70968 | 5.70963| 1.000 | 1.000 | ¥5.6974| 0.00000| 1.10803| 1.10808 | 26.0852| 26.6212 | 0.96513 | 0.02284
oK 125 3 r M fi18 ’ 1.10000 | 1.10000 1.000 | 0.850 |-0.0302| 0.00000| 0.00000| -0.045% | -0.0373 | 0.00000 - 0.01367
0181 | 0.0M 3275 | 275000 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 |66.6466| 0.00000| 025457 | 0.25457| 38.4785| 0.00000 - 0.02200
126 3 M fi18 1.10000 | 1.10000 1.000 | 0.850 | -0.0308 | 0.00000| 0.00000| -0.0436 | -0.0341 | 0.00000 - 0.01404
oK 0172 | 0.0M r 5275 | 275000 ! 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 |66.6466| 0.00000| 025457 | 0.25457 | 38.4785| 0.00000 - 0.02200
127 3 Mfi18 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 |-0.0307 | 0.00000|0.00000| -0.0452| -0.0381 | 0.00000 - 0.01438
oK 0178 | 0.001 r 5275 | 275000 ! 1.10000 | 1.10000 1.000 | 0.850 |©66.6466| 0.00000| 0.25457| 0.25457 | 38.4785| 0.00000 - 0.02200
57 128 3 r Mfi18 : 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 |-0.0302| 0.00000|0.00000| -0.050& | -0.0433 | 0.00000 - 0.01471
0.200 | 0.001 5275 | 275000 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 |66.6466| 0.00000| 025457 | 0.25457| 38.4785| 0.00000 - 0.02200
oK 129 1 r W fi 48x5 ’ 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 | -0.0724| 0.00000| 0.00000| -1.8816 | -1.7184 | 0.00000 | 0.09928 ( 0.01499
0.806 | 0.050 5275 | 275000 1.10000 [ 1.10000| 1.000 | 0.850 [176.502| 0.00000| 2.43222| 2.43222 | 61.7828| 0.00000 | 1.58374 0.02200
a3 130 3 r Mfi18 : 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 |-0.0302| 0.00000| 0.00000| -0.0526 | -0.0451 | 0.00000 - 0.01527
0.207 | 0.001 5275 | 275000 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 |66.6466| 0.00000| 0.25457| 0.25457 | 38.4785| 0.00000 - 0.02200
oK 131 3 r Mfi18 ’ 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 |-0.0307 | 0.00000|0.00000| -0.0450 | -0.0402 | 0.00000 - 0.01553
0183 | 0.0M 3275 | 275000 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 |66.6466| 0.00000| 025457 | 0.25457| 38.4785| 0.00000 - 0.02200
5 132 3 r M fi18 ‘ 1.10000 | 1.10000 1.000 | 0.850 | -0.0307 | 0.00000| 0.00000| -0.045% | -0.0411 | 0.00000 - 0.01576
0157 | 0.001 5275 | 275000 1.10000 | 1.10000| 1.000 | 0.850 |66.6466| 0.00000| 025457 | 0.25457 | 38.4785| 0.00000 - 0.02200
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177 3 M fi1g 1.10000( 1.10000| 1.000 | 0.350 | -0.0307 | 0.00000 | 0.00000 | -0.0490 | -0.0402 | 0.00000| - | 0.01553
0K oes | oot 5275 [ 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.350 | &6.5468| 0.00000| 0.25457| 0.25457| 38.4785] 0.00000 - | 0.02200
175 3 W fi1g 1.10000( 1.10000| 1.000 | 0.350 | -0.0302 | 0.00000 0.00000( -0.0526 | -0.0451 [ 0.00000| - [0.01527
O o207 | oot r 5275 | 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | 66.6466 0.00000| 0.25457 | 0.25457| 38.4785] 0.00000) - | 0.02200
178 1 M fi 4825 1.10000( 1.10000| 1.000 | 0.350 | -0.0784 | 0.00000 | 0.00000| -1.8616 | -1.7194 | 0.00000 | 0.09828| 0.01489
OK o808 | 0.0%0 r s27s | 275000 1.10000( 1.10000| 1.000 | 0.350 |176.902( 0.00000| 2.43222| 2.43222| 61.7823| 0.00000 | 1.99374| 0.02200
180 3 M fi12 1.10000{ 1.10000| 1.000 | 0.850 | -0.03020.00000( 0.00000( -0.0508 | -0.0433 | 0.o0om0| - [o.014m
0K o200 [ oot r 5275 | 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | 666466 0.00000| 0.25457| 0.25457| 38.4785] 0.00000) - | 0.02200
181 3 W fi1g 1.10000( 1.10000| 1.000 | 0.350 | -0.0307 | 0.00000 | 0.00000| -0.0452 | -0.0361 | 0.00000 - | 0.01438
O oa7a [ oo r 5275 [ 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.350 | &6.5468 0.00000| 0.25457| 0.25457| 38.4785] 0.00000 - | 0.02200
182 3 W fi13 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | -0.0308 | 0.00000 0.00000( -0.0436| -0.0341 [ 0.00000) - |0.01404
OK o7z [ oot r 5275 | 275000 1.10000( 1.10000| 1.000 | 0.350 | 66,6466 0.00000| 0.25457 | 0.25457 | 38.4785] 0.00000| - | 0.02200
183 3 M fi1g 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.350 | -0.0302 0.00000 | 0.00000( -0.0459 | -0.0373 | 0.00000 - | 0.01367
O e | oot r 5275 [ 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.350 | &6.5468| 0.00000| 0.25457| 0.25457| 38.4785] 0.00000 - | 0.02200
184 1 M fi 485 1.10000( 1.10000| 1.000 | 0.350 | -0.0762 | 0.00002| 0.00002| -1.6087 | -1.4030 | 0.00005 | 0.12691| 0.01330
OK o662 | 0.0es r 5275 | 275000 1.10000( 1.10000| 1.000 | 0.350 | 176.902( 0.00000 | 2.43222| 2.43222| 60.8817 | £0.8817 | 1.99374| 0.02200
E] 1 r M fi 4825 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.350 | -0.0782 | -0.0000 | -0.0000 | -1.6087 | -1.4030 | -0.0000 | 0.12691| 0.01330
0.662 | 0.084 savs | 275000 1.10000( 1.10000| 1.000 | 0.350 |175.902( 0.00000| 2.43222| 2.43222| 60.8817| 50.8817 | 1.99374| 0.02200
133 3 M i1 1.10000] 1.10000] 1.000 | 0.850 | -0.0302] 0.00000( 0.00000 -0.0553| -0.0478] 0.00000] - | o.01585
Ok o218 | oot r s275 | 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | 66.6486( 0.00000| 0.25457 | 0.25457 | 33.4785| 0.00000| - | c.02200
134 1 M fi 4825 1.10000] 110000 1.000 | 0.850 | -0.0734] 0.00000] 0.00000| -2.0050 | -1.8532 | 0.00000] 0.05784| 0.01611
OK o84s | 0029 r s275s [ 275000 1.10000] 1.10000| 1.000 | 0.850 | 176.902| 0.00000| 2.43222 2.43222| 63.1342| 0.00000 1.99374| 0.02200
135 3 M i1 1.10000] 1.10000 1.000 | 0.850 | -0.0302[ 0.00000 0.00000| -0.0561 | -0.0483 | 0.00000| - |o.01828
oK ozz1 [ oot r s275 [ 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | 66.6466| 0.00000| 0.25457| 0.25457| 38.4785| 0.00000) - | 0.02200
136 3 M fi13 1.10000] 1.10000 1.000 | 0.850 | -0.0307 | 0.00000| 0.00000 -0.0519( -0.0424 ] 0.00000) - | o0.01843
0% o208 | .00t u s275 | 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | 66.6466| 0.00000| 0.25457 | 0.25457 | 33.4785| 0.00000( - | 0.02200
137 3 M i1 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | -0.0307 | 0.00000| 0.00000| -0.0523 | -0.0428 | 0.00000) - | 0.01855
Ok o208 | o001 r s275 | 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | 66.6486( 0.00000| 0.25457 | 0.25457 | 33.4785| 0.00000| - | c.02200
138 3 M i1 1.10000] 1.10000| 1.000 | 0.850 | -0.0302] 0.00000 0.00000 -0.0575 | -0.0494 | 0.00000) - | 0.0186S
OK o228 | oot r s275s [ 275000 1.10000] 1.10000 1.000 | 0.850 |66.6466] 0.00000| 0.25457 | 0.25457| 384785 0.00000) - | 0.02200
139 1 M fi 48x5 1.10000] 1.10000] 1.000 | 0.850 | -0.0734] 0.00000] 0.00000| -2.0770 | -1.9193 | 0.00000( 0.02898| 0.01672
Ok oss7 | 0020 r s275 [ 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | 176.802| 0.00000 2.43222| 2.43222| 64.0752| 0.00000 1.99374| 0.02200
140 3 M fi13 1.10000] 1.10000| 1.000 | 0.850 | -0.0302] 0.00000| 0.00000( -0.0579( -0.0495| 0.00000] - | o0.01831
0K "ozze | .00t u s275 | 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | 66.6466| 0.00000| 0.25457 | 0.25457 | 33.4785| 0.00000( - | 0.02200
141 3 M i1 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | -0.0307 | 0.00000| 0.00000| -0.0532 | -0.0432 | 0.00000) - | 0.01889
Ok o208 | o001 r s275 | 275000 1.10000| 1.10000| 1.000 | 0.850 | 66.6486( 0.00000| 0.25457 | 0.25457 | 33.4785| 0.00000| - | c.02200
142 3 M i1 1.10000] 1.10000| 1.000 | 0.850 | -0.0307 | 0.00000 0.00000 -0.0534 | -0.0433 | 0.00000] - | o0.01885
Ok o210 [ oot r s275 | 275000 1.10000] 1.10000| 1.000 | 0.850 | 66.6466( 0.00000| 0.25457 | 0.25457| 38.4785| 0.00000) - | 0.02200
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PROFILO @48x5

1. Design Information f
Design Code : Eurocode3:05
Unit System kM, m
Member No C 149 .
Material : 5275 (No:1)
({Fy = 275000, Es = 210000000)
Section Name M fi 48x5 (Mo:1)
(Built-up Section).
0.048
Member Length :1.10000
2. Member Forces
Axial Force Fux =-0.0784 (LCB: 1, POS:0) P \m TS 000500
Bending Moments Wy = 0.00000, Mz =-2.1226 . A= oooDaa
End Moments Myi = 0.00000, Myj=0.00000 (for Lb) e CDO0DST = ooooar
W U000 EE OO0
Wyi = 0.00000, NMyj= 000000 (forLy) e D00 Zoae LYt
Wely 000001 Welz  0.00001
hEei = -2.1226, Mgj=0.02482 (for L=) i y— - —

Shear Forces Fyy =-1.8322 (LCB: 1, PO5:1/2)

Fzz =0.00000 (LCB: 3, POS:1/2)
3. Design Parameters

Unbraced Lengths Ly =1.10000, L= =110000, Lb =1.10000
Effective Length Factors Ky = 1.00, K=z = 1.00
Equivalent Uniform Moment Factors Crmy = 0.85 Cre== 085 CmLT= 1.00

4. Checking Results

Axial Resistance
N_Ed/MIM[Mc_Rd, Nb_Rd] = 0.078176.902=0.000=1.000 .........ccoevnrnnns (o1 4
Bending Resistance
M_Edy/M_Rdy = 0.00000/2. 43222 = 0.000 < 1.000 ..o, oK
M_Edz/M_Rdz = 212202/2 43222 =0873 <1000 .. ... QoK
Combined Resistance
RMNRd = MAX[ M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]
Room = N_Edi{&*fy/Gamma_M0), Rbend = M_Edy/My_Rd + M_Ed=ziMe_Rd
Ro_LT1 = N_Ed/{Xiy*A*fy/Gamma_M1)
Rb_LT1 = (kyy*M_Edy M{Xi_L T"Wply*fy/Gamma_h1) + (kyz*Msdz)/(Wplz*fy/Gamma_l1)
Ro LT2 = N_Edi(Xiz*A*fy/Gamma_h1)
Rb_LT2 = (Kzy*M_Edy ¥(Xi_L T"Wply *fy/Gamma_l1) + (Kzz*Msdz )/(Wplz*fy/Gamma_l1)
Bmax = MAX[ RNRd, (Room+Rbend), MAX(Rc LT1+Rb_LT1, Re LT2+Rb_LT2)] = 0.875 < 1.000 .. OK
Torsion Strength
T_Ed/T_Rd =0.00470/1.99374 =0002=1.000 ... (o]
Shear Resistance
V_EdyVy_Rd =0.030=1.000 ......cooooiiiii QK
VW_Edziz_Rd =0.000=1.000 ... oK

5. Deflection Checking Results

L/ 50.0=0.0220 = 0.0172 (Memb:134, LCB: 4, Dir-Y)
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PROFILO @48x2

1. Design Information

Ciesign Code : Eurocode3:05
LInit System kM, m
Member Mo 2

Material : 5275 (No:1)

(Fy = 275000, Es = 210000000}
Sedlion Mames i 48x2 (Mo:2)
(Built-up Section).

Member Length 1 5. 70968

2. Member Forces

Jar-

Cuter Dis. DUOAEDD WWall Thick 000200

Axial Force Faw =-0.0000 (LCB: 1, POS:.)
Bending Maments My =-0.0000, Mz =0.12691 R
End Moments Myi = -0.0000, My|=-0.0000 (forLb) Ty DooDER
I O D000
Myi = 0.00001, MWyj=-0.0000 (forLy) e DUEA0D

WVely D1 /Oeee0E0

Wei = 0.12601, Mgj=0.12691 (for Lz) w oovses

A=r [+l rd Y
=r ] DODDs3
== Lol ]
Toar DUI2400
Welz 0 DeDeDeDeD
'z 01828

Shear Forces Fyy =-1.4080 (LCB: 1, POS.)

Fzz =-0.0020 (LCB: 1, POS:3/4)
3. Design Parameters

Unbraced Lengths Ly =0.08516, L=z =570868, Lb =570358
Effective Length Factors Ky = 1.00, k= = 1.00
Equivalent Uniform Moment Factors Cry = 1.00, Crre= 1.00, CmLT= 1.00

4. Checking Results

Axial Resistance
MN_Ed/MIM[Me_Rd, Nb_Rd] = 00000736074 =0000 <1000 ... oK
Bending Resistancs
M_Edy/M_Rdy = 0.00003/M1. 102028 = 0000 < 1.000 ... oK
M_Edz/M_Fdz = 0.12691/1.10908 = 0.114 < 1.000
Combined Resistance
RMRd = MAX[ M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]
Rmax1 = (M_Edy/Mny_Rd)}*Alpha + {M_Edz/Mnz_Rd)"Beta
Reom = N_Ed/{(A*y/Gamma_MD), Rbend = M_Edy/My_Rd + M_Ed=z/Me_Rd
Reo LT1 = N_Ed/{Xiy*A*fy/Gamma_M1)

Rb_LT1 = (kyy*M_Edy }/{Xi_L T*Wply*fy/Gamma_M1) + (kyz*Msdz )} (Wplz*f/Samma_hH1)

ReLT2 = N_Ed/{Xiz*A*/Gamma_M1)

Rb_L T2 = (Kzy*M_Edy ¥{Xi_L T*Wply*fy/Samma_hM) + (Kzz*Msdz)/(Wplz*fyiGamma_h1)

Rmax = MAX[ RNRd, Rmax1, (Reom+Rbend), MAX(Re LT1+Rb_LT1, Re LT2+Rb_LT2)]= 0.114 < 1.000 .. OK

Torsion Strength

T_Ed/T_Rd =0.05993/0.96313 = 0.062 =< 1.000

...................................... ok
Shear Resistance
WV_EdyMNy_Rd =00534 <9000 s (a],4
V_EdzMNz_Rd =0.000 <9000 .. (a1,4
5. Deflection Checking Results
L/ 250.0 = 0.0228 = 0.0000 (Memb:2, LCB: 4, POS: 5.5m, Dir-Z)............... Ok
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1. Design Information i

DCesign Code : Eurocode3:05

Unit System tkM, m

Member Mo 153 ¥

Material 1 5275 (No:1)

(Fy = 275000, Es = 210000000}

Section Mame WA 18 (Mo:3)
(Built-up Sedion).

ooE
Member Length 1 1.10000

2. Member Forces

Cuber Dia. 001800

Axial Forca Fuw = -0.0302 (LCB: 1, POS:1) Aram 000005 - p—
Bending Moments My =0.00000, M= =-0.0590 e e
ey 000000 = 000000
End Moments Myi = 0.00000, Myj= 000000 (forLb) Yoar  QUDDDO0D Zer  0.00000
Wely  0.00000 Welz 000000
Wyi = 0.00000, NMyj=0.00000 (for Ly) T —— e [
Wi = -0.0590, Mej=-0.0038 (for L)
Shear Forces Fyy =-0.0501 (LCB: 1, PO5:142)
Fzz =0.00000 (LCB: 3, POS:1/2)
3. Design Parameters
Unbraced Lengths Ly =1.10000, L= =1.10000, Lb =1.10000
Effective Length Factors ky = 1.00, k= = 1.00
Equivalent Uniform Moment Factors Crmy = 0.85 Crne= 0.85 CmLT= 1.00
4. Checking Results
Axial Resistancs
N_Ed/MIM[Me_Rd, Nb_Rd] = 0.0302/66.6456 = 0.000 < 1.000 ... Ok
Bending Resistance
MW_Edy/M_Rdy = 0.00000/0. 25457 = 0.000 < 1.000 ... K
W_Ed=/M_Rdz = 0.05899/0.25457 = 0.232 <1000 ... (a1,

Combined Resistance

RMNRd = MAX] M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]

Room = N_EdiA*fy/Gamma_M0), Rbend = M_Edy/My_Rd + M_Edz/NMe_Rd

Reo LT1 = N_Ed/({Xiy*A*f/Gamma_h1)

Rb_LT1 = (kyy*NM_Edy }{Xi_LT"Wply*f/Gamma_M1} + (kyz*Msdz)/(Wplz*fy/Gamma_h1)

Ro LT2 = N_Ed/(Xiz*A*fy/Gamma_M1)

Rb_LT2 = (Kzy*M_Edy W Xi_LT*Wply*fiy/Gamma_~h1) + (Kzz*Msdz )/{(Wplz*fy/Gamma_h1)

Rmax = MAX[ RNRd, (Rocomt+Rbend), MAX(Re LT1+Rb_LTY, Re LT2+Rb_LT2)]= 0.232 <1.000 .. OK
Shear Resistance

V_EdyNVy_Rd =0.001 <1000 . oK

V_Ed=Nz_Rd =0000=<1.000 .. ... (1.4

5. Deflection Checking Results

L/ 30.0=00220 =>0.0172 (Memb:132, LCE: 4 Dir-Y ) QK
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SISTEMA DI AGGANCIO
Si riporta di seguito la verifica effettuata per il collegamento del piatto spesso 10 mm. La verifica € condotta
per mezzo del programma Hilti PROFIS Anchor. Di seguito la verifica:

DETTAGLIO 2

Scala 15

el

N4 ANCORANT O 0

PASTRA 180018

; y :

"""""" ) e
SEZIONE A-A N4 ANCORANT OMNT
Scala 15

| WSTEA 160055 ! ~

i o oO——

: @ o O @ ® : ML

5 Q@ [\ot+—+

\ _ ;I‘ .‘".u 1" : e
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL

COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar
1 Dati da inserire
Tipo e dimensione dell'ancorante:  HIT-RE 500 V3 + Rebar B500B 16mm &—
Return period (service Iife in years) 50
Hilti Seismic set o altro sistema per il iempimento dello spazio aulare tra piastra e ancorante.
Profondita di posa effettiva: Perocn = 151 mm (herjpee = 320 mm)
Materiale: B5008
Certificazione No.: ETA 16/0143
Emesso | Valido: 14/05/2019 | -
Prova: metodo di calcolo EN 19824, Chimico
Fissaggio distanziato: &, =0 mm (Senza distanziamento); t = 10 mm
Piastra d'ancoraggio: Iy X Iy x t = 200 mm x 300 mm x 10 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non caicolato
Profilo: Cilindro, 50; (L x W x T) = 50 mm x 50 mm
Matenale base: fessurato calcestruzzo, | f. o =32,00 N/mm?; h = 10.000 mm, Temp. Breve/Lungo: 0/0 °C
Installazione: Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto
Armatura: nessuna amatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualungue @) o >= 100 mm (@ <= 10 mm)

senza amatura di bordo longitudinale

®_ 1l caleolo defi'ancoraggio presuppone ia presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]
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2 Prova | Utilizzo (Configurazioni maggiormente caricate)

Valori di calcolo [kN] Utilizzo
Carico Prova Carico Resistenza B/ B [%e] Stato
Trazione Raottura combinata conica del 20,870 20,206 100/ - Ok
calcestruzzo e per sfilamento
Taglic Rottura del bordo del calcestruzzo in 2,100 11,521 -8 Ok
direzicne x+
Carico Bu By [ Lilizzo By, [%] Stato
Carichi combinati a trazione e taglic 0888 0,182 1.0 aa Ok
3 Attenzione

= 5i prega di considerare tutli | dettagli e le avwertenze contenute nel report di calcolo!

L'ancoraggio risulta verificato!

10.13.3 PARAPETTO SCALA IN ACCIAIO

Di seguito la verifica del parapetto in acciaio soggetto ad una spinta di 1.00kN/ml. La ringhiera & costituita da

elementi in acciaio S275J0. Gli elementi verticali sono a sezione piena 50x10 a passo 100 mm e montanti di

sezione rettangolare 50x12 a passo 500 mm che sorreggono la ringhiera di coronamento 50x10, alla base &

previsto un elemento di chiusura di sezione 50x7; il sistema di vincolo alla scala é previsto ogni 900 mm.

ASSONOMETRIA
Scala 1:5

CORRIMANO 50x10

MONTANTE INTERMEDIO 50x10

TRAVERSQ 50x7

Di seguito delle immagini del modello, carichi e vincoli:
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Carichi applicati
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COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar

Vincoli
Si riporta di seguito la rappresentazione grafica degli inviluppi delle sollecitazioni massime sugli elementi

strutturali.

KLOAS WA
PCET-FROCESSTM

SR DLASINM
| NN -
T | 'o_

1 f 0.00
d -0.10
-0.3%
T
d 0,88

> 0,71

-0.44

T i -4

- L
-1.1

1] 1 ~1.4%

v TILE: 1347 _PARA-
°e oI e

Momento flettente
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aidez Sen
POST- n:r._'.::s_:ﬁ
- BEAM DIAGRAN
~T1|8 2

/_," .6
’/ | “
':’ S F)
T i
.'ﬂ/ <.
-1.5
| ‘ L 3 ':

> 2 :
v { M

ol L '

T ~
b4 |
J"/.‘ _
FILE: 134T_Fasa
| > WIT &
jx )
-
o /”/
S 9 -

Sforzo di Taglio

17|

e

Sforzo Normale

Si riporta di seguito la mappa cromatica indicante il tasso di sfruttamento delle membrature in acciaio.
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sddan Sen

Si riportano di seguito in forma tabellare le verifiche e I'esplicitazione degli elementi in acciaio piu sollecitati:

CH| MEMB| SECT| SE Section LCB Len Ly Ky Bmy N.Ed | MyEd | MyEd | MzEd | VyEd | VzEd | TEd Def
Klcom| ser| L Material | Fy Lb Lz Kz Bmz | MRd | MbRd| MyRd| MzRd | VyRd | VzRd | T.Rd Defa

1 4 L 50x7 6.1883%| 0.098%7| 1.000 | 1.000 | -0.0753| -0.0142 | -0.014Z | 0.00286 | -0.1284 | -0.1521 - -
oK 0.082 | 0.004 r 5275 | 275000 ! 6.1883%| 6.19838| 1.000 | 1.000 | 91.6667| 0.00000| 0.16042| 1.14583 | 52.9238 | 52.5238 - -
57 2 2 r C50x10 : 6.189835| 0.09857| 1.000 | 1.000 | 0.00135| 0.00344| 0.00344| -0.1037 | 0.81918 | 01217 - -
0.074 | 0011 5275 | Z7s000 6.19339| 6.19838| 1.000 | 1.000 | 130.852| 0.00000| 0.32738| 1.63690 | 75.6054 | 75.6054 - -

oK 125 3 r M 50x10 4 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | -0.1435| -0.0065 | -0.0065 | -0.0554 | -0.0021 | -0.0107 - 0.01188

0.055 | 0.000 3275 | 275000 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 130.852| 0.00000 | 0.32738| 1.63680 | 75.6054 | 75.6054 - 0.02400

T 126 3 r M 50x10 T 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 0.08379| 0.00580 | 0.00560| -0.0153 | 0.00570 | -0.0082 - 0.01260

0.027 | 0.000 5275 | 275000 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 130.852| 0.00000 | 0.32738( 1.63680 | 75.6054 | 75.6054 - 0.02400

127 3 M 50x10 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 0.02636| 0.00353 | 0.00353| -0.0054 | 0.00087 | -0.0058 - 0.01330

oK 0.014 | 0.000 r 5275 | 275000 ! 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 130.852| 0.00000 | 0.32738| 1.63680 | 75.6054 | 75.6054 - 0.02400

57 128 3 r M 50x10 : 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | -0.0271| -0.0008 | -0.000& | -0.0036 | -0.0004 | -0.0014 - 0.01396

0.005 | 0.000 5275 | Z7s000 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 130.852| 0.00000 | 0.32738&( 1.63690 | 75.6054 | 75.6054 - 0.02400

oK 129 3 r M 50x10 4 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | -0.0254 | 0.00185| 0.00185( -0.0034 | -0.0006 | 0.00313 - 0.01457

0.008 | 0.000 3275 | 275000 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 130.852| 0.00000 | 0.32738| 1.63680 | 75.6054 | 75.6054 - 0.02400

T 130 3 r M 50x10 T 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 0.03862| -0.0044 | -0.0044 | -0.0046 | 0.00065 | 0.00723 - 0.01514

0.017 | 0.000 5275 | 275000 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 130.852| 0.00000 | 0.32738( 1.63680 | 75.6054 | 75.6054 - 0.02400

131 3 M 50x10 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 0.0488%| -0.0050 | -0.0060 | -0.0167 | 0.00583 | 0.00867 - 0.01585

oK 0.028 | 0.000 r 5275 | 275000 ! 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 130.852| 0.00000 | 0.32738| 1.63680 | 75.6054 | 75.6054 - 0.02400

57 132 3 r M 50x10 : 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | -0.0137 | 0.00543 | 0.00543 -0.0807 | -0.0156 | 0.00513 - 0.01613

0.086 | 0.000 5275 | Z7s000 1.20000( 1.20000( 1.000 | 0.850 | 130.852| 0.00000 | 0.32738&( 1.63690 | 75.6054 | 75.6054 - 0.02400
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ok L1 3 r M 5010 1.20000( 1.20000| 1.000 | 0.850 | -0.4332| 0.00011 | 0.00011| -1.2127 | -1.1452 | 0.00022 0.01658
0.744 | 0.015 5275 [ 275000 1.20000( 1.20000| 1.000 | 0.850 | 5.18245] 0.00000 | 0.32738| 163690 75.6054 | 75.6054 0.02400
S RED 3 r M 5010 1.20000| 1.20000( 1.000 | 0.350 | -0.0109 | -0.0049 | -0.0048 | -0.0805 | -0.0147 | -0.0083 0.01702
0.084 | 0.000 5275 | 275000 1.20000| 120000 1.000 | 0.850 |130.952]0.00000| 0.32738] 163690 75.6054| 75.6054 0.02400
ok L1 3 r M 5010 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.350 | 0.04171| 0.00543| 0.00543| -0.0172 | 0.00881 | -0.0089 0.01743
0.027 | 0.000 5275 | 27s000 1.20000( 1.20000| 1.000 | 0.850 | 130.952| 0.00000 | 0.32738| 1.63690| 75.6054 | 75.6054 0.02400
IRED 3 r M 5010 1.20000| 120000 1.000 | 0.350 |0.03263| 0.00330 0.00380( -0.0042 | 0.00116 -0.0062 0.01779
0.014 | 0.000 5275 | 275000 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.850 | 130.952] 0.00000| 0.32738] 163690 75.6054 | 75.6054 0.02400
I E 3 F M 5010 1.20000( 1.20000| 1.000 | 0.350 | -0.0278| -0.0013 | -0.0013 | -0.0019 | -0.0005 | -0.0022 0.01812
0.005 | 0.000 5275 [ 275000 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.850 | 130.952] 0.00000 | 0.32738| 163690 75.6054| 75.6054 0.02400
ok 128 3 r M 5010 1.20000| 1.20000 1.000 | 0.850 | -0.0263 [ 0.00133| 0.00133] -0.0017 | -0.0006 | 0.00225 0.01839
0.005 | 0.000 5275 | 275000 1.20000| 120000 1.000 | 0.850 | 130.952| 0.00000 | 0.32738| 1.63690| 75.6054 | 75.6054 0.02400
ok 128 3 r M 5010 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.850 | 0.03646| -0.0033 | -0.0038 | -0.0034 | 0.00087 | 0.00833 0.01863
0.014 | 0.000 5275 | 275000 1.20000( 1.20000| 1.000 | 0.850 | 130.852] 0.00000| 0.32738| 163690 75.6054 | 75.6054 0.02400
ok 140 3 r M 5010 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.850 | 0.04322| -0.0055 | -0.0055 | -0.0176 | 0.00707 | 0.00903 0.01882
0.028 | 0.000 5275 | 275000 1.20000| 120000 1.000 | 0.850 |130.952]0.00000| 0.32738] 163690 75.6054| 75.6054 0.02400
ok 141 3 - M 5010 1.20000( 1.20000| 1.000 | 0.850 | -0.0100 | 0.00503 | 0.00503| -0.0814 | -0.0177 | 0.00845 0.01858
0.071 | 0.000 5275 | 27s000 1.20000( 1.20000| 1.000 | 0.850 | 130.952| 0.00000 | 0.32738| 1.63690| 75.6054 | 75.6054 0.02400
ok L_1%2 3 r M 5010 1.20000| 120000 1.000 | 0.850 | -0.4245 | 0.00005| 0.00005] -1.4013 | -1.3247 | 0.00008 0.01915
0.859 | 0.018 5275 | 275000 1.20000( 120000 1.000 | 0.850 |5.18245] 0.00000 | 0.32738| 1.63690| 75.6054 | 75.6054 0.02400
ok 178 3 r M 50x10 1.20000] 120000 1.000 | 0.850 | -0.0085] -0.0043 [ -0.0043| -0.0715| -0.0138 ] -0.0073 0.01508
0.057 | 0.000 s275 | 27s0m0 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.850 | 130.952| 0.00000| 0.32732 | 1.63680 | 75.6054 | 75.6054 0.02400
ok 180 3 r M 50x10 1.20000] 120000 1.000 | 0.850 |0.04063| 0.00460] 0.00460( -0.0116| 0.00641| -0.0076 0.01451
0.021 | 0.000 5275 | 275000 1.20000| 120000 1.000 | 0.850 | 130.852| 0.00000| 0.32733( 163680 75.6054| 75.6054 0.02400
o |18 3 - M 50x10 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.850 | -0.0270( -0.0028 | -0.0023 | 0.00180| 0.00110 -0.0043 0.01383
0.010 | 0.000 s275 [ 275000 1.20000] 120000 1.000 | 0.850 |130.952] 0.00000 0.32733 163880 75.6054| 75.6054 0.02400
ok 182 3 - M 50x10 1.20000] 1.20000] 1.000 | 0.850 |0.03400] 0.00045] 0.00045( 0.00302] -0.0003 | -0.0007 0.01331
0.003 | 0.000 s275 [ 275000 1.20000| 120000 1.000 | 0850 |130.952] 0.00000| 0.32738( 163680 75.6054| 75.6054 0.02400
ok L_183 3 r M 50x10 1.20000| 120000 1.000 | 0.850 | -0.0297 | 0.00207| 0.00207 | 0.00245 | 0.00032| 0.00349 0.01285
0.008 | 0.000 s275 | 27s0m0 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.850 | 130.952| 0.00000| 0.32732 | 1.63680 | 75.6054 | 75.6054 0.02400
ok 18 3 r M 50x10 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.850 |0.08353] -0.0042 | -0.0042 | -0.0065 | 0.00437 | 0.00892 0.01196
0.017 | 0.000 5275 | 275000 1.20000| 120000 1.000 | 0.850 | 130.852| 0.00000| 0.32733( 163680 75.6054| 75.6054 0.02400
ok |18 3 - M 50x10 1.20000| 120000 1.000 | 0.850 | -0.1171] 0.00534 0.00534| -0.0461 | -0.0035 | 0.00875 0.01124
0.045 | 0.000 s275 [ 275000 1.20000] 120000 1.000 | 0.850 |130.952] 0.00000 0.32733 163880 75.6054| 75.6054 0.02400
ok L1 1 - M 50x12 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.850 | -0.1311/ 0.00238 0.00233 | -0.2393 | -0.7898 | 0.00590 0.01051
0.459 | 0.009 s275 [ 275000 1.20000| 120000 1.000 | 0.850 |157.143] 0.00000 0.47143 1.96420| 90.7265| 90.7265 0.02400
ok 158 1 r M 50x12 1.20000| 120000 1.000 | 0.850 | -0.1377| -0.0027 | -0.0027 | -0.9352 | -0.8192 | -0.0088 0.01113
0.483 | 0.009 s275 | 275000 1.20000| 1.20000| 1.000 | 0.850 | 157.143| 0.00000| 0.47143 | 1.96429 | 90.7265 | 90.7265 0.02400
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PROFILO 50x12

1. Design Information

Diesign Code : Eurocode3:03

5 1 1.,
Unit Systemn kM, m Q |—4|
Member Mo 1189
o005
Material 5275 (Mo:1) 4—‘-
(Fy = 275000, Es = 210000000)
Section Mame M S50x12 (Mo:1)
(Built-up Sedtion).
Member Length :1.20000
2. Member Forces
Depm 001200 Wid® 0UDSD0D
Axial Force Fax =-0.1377 (LCB: 1, POS:I) Ares  0ODDED Asz o.o00s
Bending Moments My =-0.0027, Mz =-0.9352 e e G= 003
I  0.0DD0D EE 00000
End Moments Miyi = -0.0027, Myj=0.00551 (forLb) ¥har  QUXZS00 Tnar 00000
Wely  0UDOD0D Weizr 000001
hyi = -0.0027, Myj=0.00551 (for Ly) y 000348 rz 004443
Wi =-0.9352, Mzj=0.04782 (for Lz)
Shear Forces Fyy =-0.8182 (LCB: 1, PO5:1/2)
Fzz =-0.0069 (LCB: 1, POS:1/2)
3. Design Parameters
Unbraced Lengths Ly =1.20000, L=z =4.20000, Lb =1.20000
Effective Length Factors Ky = 1.00, Kz = 1.00
Equivalent Uniform Moment Factors Crmy = 0.83 Cre= 0.83 CmLT= 1.00
4. Checking Results
Axial Resistance
MN_EdiMIN[Nc _Rd, Nb_Rd] = 0.138M57.143 =0.001 <1.000 ......cc.oceoerirnns (1.9

Bending Resistance

M_Edy/M_Rdy = 0.00271/0.47143 = 0.006 = 1.000

M_Edz/M_Rdz = 0.9331%1.96429 = 0470 < 1.000 ...

Combined Resistance

RMNRd = mMaX[ M_EdyibMny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]
Rmax1 = (M_Edy/Mny_Rd)*Alpha + (M_Ed=z/Mnz_Rd)"Beta
Rocom

R LT1 = N_Edi(Xiy*A*fy/Gamma_hH1)

= N_Ed/{A*fy/Gamma_M0), Rbend = M_Edy/My_Rd + M_Edz/Me_Rd

Rb_LT1 = (kyy*M_Edy }(Xi_L T*Wply*y/Garmma_k1) + (kyz*Msdz)/(Wplz*fy/Garmma_hH)

Re_LT2 = N_Edi(Xiz*A*fy/Garmma_hH)

Rb_L T2 = (Kzy*M_Edy ¥{Xi_L T*Wply*fy/Samma_h1]} + (Kzz*Msdz }/{(Wplz*fr/Gamma_M1)

Rmax
Shear Resistance

V_EdyAy_Rd =0.008 < 1.000

V_EdzVz_Rd =0.000 = 1.000

5. Deflection Checking Results

L/ 30.0=0.0240 > 0.0200 (Memb:134, LCB: 4, Dir-Y ).,

= MAX[ RNRd, Rmax1, (Reom+Rbend), MAX(Re LT1+Rb_LT1, Re LT2+Rb_LT2)] = 0.483 < 1.000 ..
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PROFILO 50x10

Autorimessa e Bar

1. Design Information f
Design Code : Eurccode3:05 T | S| v
: a I S
Init System TN, m
Member No 12

005
Material : 5275 (Mo:1)

({Fy = 275000, Es = 210000000)
Sedion Mame 2 S0x10 (No:2)
({Built-up Section).

Member Length 1 5.19839

2. Member Forces

Depm 001000 Wham  0.05000
Axial Foroce Fax = 0.001353 (LCB: 1, POS:1/4) P [ . [
Bending Moments My =0.00344, Mz =-0.1037 Swe DO00D e

Iyy  D.ODHOD EE OO0
End Moments Myi = -0.0055, Wyj=-0.0047 (forLb) o OOZE00 Toae 0DDS00
Wely  0.0D000 Welz 000000
hyi = 0.00708, Wyj=-0.0003 (forLy) - A - -
hei = -0.0062, Mej=0.04527 (for Lz)
Shear Forces Fyy =0.81918 (LCEB: 1, POS5:0)
Fzz =-0.1217 (LCB: 1, POS:3/4)
3. Design Parameters
Unbraced Lengths Ly =0.08997, Lz =6.19839, Lb =5.19839
Effective Length Factors ky = 1.00, K=z = 1.00
Equivalent Uniform Moment Factors Crmy = 1.00, Crr=e= 1.00, CmLT= 1.00
4. Checking Results
Axial Resistance
MN_EdiNt_Rd = 0.001/130.952 = 0.000 = 1.000

Bending Resistance
M_Edy/M_Rdy = 0.00344/0.32738 = 0.011 <1.000 ... Ok
W_Edz/M_Rdz = 0.10366/1 63690 =0063 <1.000 ... [],4

Combined Resistance
RMRd = MAX] M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_FRd ]
Rmax1 = {M_Edy/Mny_Rd}*Alpha + (M_Ed=z/Mnz_Rd}*Beta
Room = N_Ed/{A*y/Gamma_mD), Rbend = M_Edy/My_Rd + M_Ed=/We_Rd
Fmax = MAX] RMNRd, Rmax1, (Reom+Rbend) = 0074 <1000 ...t L1, 9
Shear Resistance
V_EdyMNy_Rd =0.011 < 1.000

V_Edziz_Rd =0.002<1.000 ..
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AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL

COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar

SISTEMA DI AGGANCIO
Si riporta di seguito la verifica effettuata per il collegamento del piatto spesso 10 mm. La verifica € condotta
per mezzo del programma Hilti PROFIS Anchor. Di seguito la verifica:

DETTAGLIO 1
Scaa 15

L]

!

N'Z ANCORANT] CHMIC
V1284 PO HIT-RE 500 V3 + REBAR B30 8
INGHISATI CON RESINA EP OSSIDICA
Lw=1 00 n

TRAVERS0 507

PASTIA 212
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1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:

Return period {service life in years)
Profondita di posa effettiva:
Materiale:

Certificazione No.:

Emesso | Valido:

Prova:

Fissaggio distanziato:
Piastra d'ancoraggio:
Profilo:

Matenale base:
Installazione:

Armatura:

HIT-RE 500 V3 + Rebar B500B 12mm &—
50

Peropts = 70 mm (g gry = 240 mm}

B5008

ETA 16/0143

14/05/2019 | -

metodo di calcolo EN 18824, Chimico

&, =0 mm (Senza distanziamento); t = 12 mm

e x by x t= 150 mm x 80 mm x 12 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato

nassun profilo

non fessurato calcestruzzo, |, feqy = 32.00 Nimm?; h = 1.200 mm, Temp. BreveiLungo: 0/0 °C

Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto

nessuna amatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque @} o >= 100 mm (@ <= 10 mm)
senza armatura di bordo longitudinale

% 1l caleolo dell'ancoraggio presuppone ia presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]
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2 Prova | Utilizzo (Configurazioni maggiormente caricate)

Walori di calcolo [KMN] WHilizzo
Carico Prova Carico Resistenza B! By [%] Stato
Trazione Rottura combinata conica del 20.785 28,175 T20- OK
calcestruzzo e per sfilamento
Taglic Raottura del bordo del calcestruzzo in 0,600 18,724 -4 Ok
direzione =+
Carico Bu B [ LHilizzo By, [%] Stato
Carichi combinati a trazione e taglio 0,712 0,038 1.5 a1 OK
3 Attenzione

= 5i prega di considerare tutti i dettagli e le avwerienze contenute nel report di calcolo!

L'ancoraggio risulta verificato!

10.13.4 GAZEBO

Di seguito le verifiche della carpenteria metallica dei gazebi siti in copertura. L’orizzontamento & costituito da

scatolari 200x100x6.3 che fungono da elementi principali e scatolari 80x80x5 che fungono da elementi

secondari. | pilastri, a sostegno degli elementi orizzontali ci sono pilastri inclinati di sezione scatolare

200x100x6.3. Di seguito un’immagine del modello, dei carichi applicati e del sistema di vincolo:

Immagine del modello
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Vincoli

Si riporta di seguito la rappresentazione grafica degli inviluppi delle sollecitazioni massime sugli elementi

strutturali.
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midas Gen
POST-PROCESSCR
BELZM DIAGREM
MOMENT-y

17.55
13.76
5.87
6.13
2.39
0.00
-5.1%
-£.9%
-12.78
-1€.57
-20.3¢
-24.15
CB: SLU
MRX : 330
MIN : 137
FILE: 1247 GRZE~
UNIT: kN*m
Momento flettente
midas Fen
POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
SHERR-z
15.48
15.34
11.1%
05
.90
0.00
-5.3%9
-5.54
-13.62
-17.83
-21.97
-26.12
CB: SLU
MAX : 149
MIN : 137
FILE: 1247 GRAZE~
UNIT: kN

Sforzo di Taglio
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midas ren
POST-EROCESSOR
BEZM DIAGREM
AXTAL
40.12
32.45
24.738
17.12
5.46
0.00
-5.87
-13.54
-21.20
-28.87
-36.53
-44.20
CB: SLU
MEX : 103
MIN : 137
FILE: 1247 GAZE~
UNIT: kN

Sforzo Normale

Si riporta di seguito la mappa cromatica indicante il tasso di sfruttamento delle membrature in acciaio.

midas Gen
BOST-FROCESSOR

5TEEL DESIGN
COMBINED

a0
.a2
74
[13
.58
45
41
33
25
16
.08
.00

[ = = T = T R R R = Y =1

ALL COMBINATION

MRY : 137

MIN : 27

FILE: 1247 GRZIE~
UNIT:

Si riportano di seguito in forma tabellare le verifiche e I'esplicitazione degli elementi in acciaio piu sollecitati:
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CH| MEMB| SECT| sg Section o Len Ly Ky Brmy | MEd | MyEd| MyEd | MzEd | VyEd | V2Ed | TEd | Def
Klcom| sHr| L Material | Fy Lb Lz Kz Bmz | MRd | MbRd| MyRd| MzRd | VyRd | VzRd | T.Rd | Defa
oK i 2 - 200x100x3 , [1:25041]125041) 1000 | 1.000 |0.00000) -0.0148| -0.0148| 0.0083 | -0.0574| 0.14220) - -0.0000

0.000 | 0.000 5375 | 275000 125041 125041 1.000 | 1.000 |124960| 0.00000| 79.4316| 48.2416| 254.034 | 508.068| - 0.00500
oK 78 2 - 200x100x3 , |1:25085| 125065 1.000 | 1.000 | 0.00000 -0.0143| -0.0148| 001107 0.12823| 014225 - -0.0000
0.000 | 0.001 S75 | 275000 125065| 125065 1.000 | 1.000 |1249.60| 0.00000| 79.4816| 482416 | 254.034| 508068 - 0.00500
&2 3 0805 419248| 4.19248| 1.000 | 1.000 | -2.1787 | 0.32981| 0.32981| 0.00000| 0.00000| -0.3147 | - -0.0016
Ok "503¢ | 0002 a 5275 | 275000 1 [itg2ea| 4 19243] 1000 | 1000 |412500] 0.00000| 116187| 116187| 0.00000| 127.017| - 0.02096
oK a3 3 r 80x80x5 ; [419252|419252| 1000 | 1.000 |308161) 0.32062) 0.32962| 0.00000| 0.00000| -0.3147| - -0.0016
0.035 | 0.002 5275 | 275000 4.19252| 419252 1.000 | 1.000 | 412.500| 0.00000| 11.6187 | 11.6187| 0.00000| 127.017| - 0.02095
oK 84 3 - 80x80%5 4 [419256] 419256 1000 | 1.000 | 316925 0.32682 0.32982| 0.00000| 0.00000| 0.31467| - -0.0016
0.035 | 0.002 5375 | 275000 4.19256| 419256 1.000 | 1.000 |412.500| 0.00000| 11.6187| 11.6187| 0.00000| 127.047| - 0.02095
oK 85 3 - 80%B80x5 j [419261]419261) 1.000 | 1.000 | -1.0006 | 0.22883| 0.32983| 0.00000| 0.00000| -0.3147| - -0.0016
0.031 | 0.002 S75 | 275000 4.19261( 419261 1.000 | 1.000 | 412.500( 0.00000| 11.6187( 11.6187| 0.00000| 127.017| - 0.02095
86 3 0805 419265| 419265 1.000 | 1.000 |0.16313| 0.32934| 0.32984| 0.00000| 0.00000| 0.31468| - -0.0016
Ok 502 | 0002 a 5275 | 275000 1 [itg6s|419265| 1000 | 1000 |412500] 0.00000] 116187| 116157| 0.00000| 127.017| - 0.02096
oK a7 3 r 80x80x5 ; [419269|419269) 1000 | 1.000 |009583) 0.32084| 0.32984| 0.00000| 0.00000| -0.3147| - -0.0016
0.029 | 0.002 5275 | 275000 4.19260| 419269 1.000 | 1.000 | 412.500| 0.00000| 11.6187 | 11.6187| 0.00000| 127.017| - 0.02095
oK 88 3 - 80x80%5 , [419278] 419278 1000 | 1.000 | -0.2776| 0.32686 0.32986| 0.00000| 0.00000| -0.3147| - -0.0016
0.029 | 0.002 5375 | 275000 4.19278| 4.19278| 1.000 | 1.000 |412.500| 0.00000| 11.6187| 11.6187| 0.00000| 127.047| - 0.02095
oK 29 3 - 80%B80x5 , [419282| 419282| 1.000 | 1000 | 145744 0.22886| 0.32986| 0.00000| 0.00000| 0.31469| - -0.0016
0.032 | 0.002 S75 | 275000 419282( 419282 1.000 | 1.000 | 412.500( 0.00000| 11.6187( 11.6187| 0.00000| 127.017| - 0.02095
oK 91 3 r 80xB0x5 4 [419291]419291) 1000 | 1.000 | -1.0067 | 0.32688| 0.32988| 0.00000| 0.00000| 0.31470) - -0.0016
0.031 | 0.002 5375 | 275000 4.19291( 419291| 1.000 | 1.000 | 412.500| 0.00000| 11.6187( 11.6187| 0.00000| 127.017| - 0.02096
oK 92 3 - B0x80%5 4 [419274]419274] 1000 | 1.000 | -1.1151) 0.22885| 0.32985| 0.00000 | 0.00000| 0.31469| - -0.0016
0.031 | 0.002 5275 | 275000 419274| 419274| 1.000 | 1.000 |412.500| 0.00000| 11.6187| 11.6187| 0.00000| 127.117| - 0.02095
93 3 B0xB0x5 4.19295( 419295 1.000 | 1.000 | -0.8242 | 0.32989 | 0.32989 | 0.00000 | 0.00000| -0.3147 | - -0.0016
Ok 5031 | 0002 L S275 | 275000 1 [41ge5| 419295 1000 | 1000 |412500] 0.00000| 116187| 116157| 0.00000| 127.017| - 0.02096
oK 94 3 - 802805 ; [419300]419300) 1000 | 1.000 | -0.6045) 0.32989) 0.32989| 0.00000| 0.00000| -0.3147| - -0.0016
0.030 | 0.002 S275 | 275000 4.19300| 419300 1.000 | 1.000 |412.500| 0.00000| 11.6187| 11.6187| 0.00000| 127.047| - 0.02006
oK 95 3 r 80xB0x5 4 [419304]419304| 1000 | 1.000 | -0.2503 ) 0.32690 | 0.32990| 0.00000| 0.00000| -0.3147| - -0.0016
0.029 | 0.002 5375 | 275000 4.19304( 419304 41.000 | 1.000 | 412.500( 0.00000| 11.6187( 11.6187| 0.00000| 127.017| - 0.02097
oK 96 3 - B0x80%5 4 [419309]419309] 1.000 | 1.000 | -0.6853 0.32091| 032991 0.00000| 0.00000| 0.21471 - -0.0016
0.030 | 0.002 5275 | 275000 419309| 4.19309| 1.000 | 1.000 |412.500| 0.00000| 11.6187| 11.6187| 0.00000| 127.117| - 0.02087
97 3 B0xB0x5 4.19263| 419263 1.000 | 1.000 | 3.10268| 652773 | 62773 | -0.1242 | 0.08232 | 304945 - 0.00459
OK 058 | 002e L S275 | 275000 1 [itg63[419263] 1000 | 1000 |412500] 0.00000| 116187| 116187| 127.017| 127.017| - 0.02096
oK 98 2 - 200x100x3 , [106217]562665) 1000 | 1000 | 135670 -15.201| -15.201| 5.5474| 6.04204| 176433 - -0.0047
0.307 | 0.035 S275 | 275000 0.62630| 0.62680| 1.000 | 1.000 [1249.60| 0.00000| 79.4816| 48.2416| 254.034| 508.068| - 0.04249
E 3 r 80xB0x5 , [419336]419336| 1000 | 1.000 | 095768 -5.2139| -52130| 0.2350| 01383 | -26702| - 0.00314
0471 | 0.021 5375 | 275000 4.19336( 419336 1.000 | 1.000 | 412.500( 0.00000| 11.6187 [ 11,6187 | 127.047| 127.017| - 0.02097
ok |12 3 - B0x80%5 j [419284]419284] 1000 | 1.000 | 41705 0.22887 | 0.32987| 0.00000| 0.00000| -0.3147| - -0.0016
0.038 | 0.002 5275 | 275000 419234| 419284 1.000 | 1.000 |412.500| 0.00000| 11.6187| 11.6187| 0.00000| 127.117| - 0.02095
127 2 2001003 106218 3.75044| 1.000 | 1.000 [ -11.726| 11641 | -11641 | -2.1651 | 273846 10968 | - -0.0013
Ok o201 | 0022 L S275 | 275000 ! [062500( 062500] 1000 | 1000 | 1249.60| 0.00000| 79.4816| 480416 | 254034 | S08.068| - 0.04249
ok 13 2 - 200x100x3 ; [419280{027952| 1000 | 1000 | 14203 10221 -1.0221| 24858 -14815| 955433 - -
0.545 | 0.058 S275 | 275000 4.19280| 419280 1.000 | 1.000 [ 1249.60| 0.00000| 79.4816| 48.2416| 254.034| 508.068| - -
ES 2 r 200x100x3 , [419272]046613) 1000 | 1000 | -37.964| -0.7852 | -0.7852| 24.0316| 10.6807| 15320 | - =
0586 | 0.042 5375 | 275000 4.19272( 419272 1.000 | 1.000 | 552534 | 0.00000 | 79.4816( 482416 | 254 034 | 508068 - -
ok 1% 2 - 200x100x3 4 [419024] 046555) 1000 | 1000 | 27543 0.44843| 0.44843| 218069 | 0.75051| 59802 - -
0.450 | 0.038 5275 | 275000 419024| 4.19024| 1.000 | 1.000 |1249.60| 0.00000| 79.4816| 48.2416| 254.034| 508.068| - -
137 2 2001003 419264 027951 1.000 | 1.000 | 44196 | 24146 | 24 146 -27.250 | 15307 | -26.117| - -
Ok ~oo0¢ | 0080 L S275 | 275000 1 [4tg64| 419264] 1000 | 1000 | 552547| 0.00000| 79.4816| 482416 254034 | S08.068| - =
ok 2% 5 - 5054 ; [1.11829]111829| 1000 | 1000 | 10465 01841 -0.1641]| 020247 | 0.79134| -0.2862| - -
0.156 | 0.012 S275 | 275000 1.11829| 1.11829| 1.000 | 1.000 |202.400| 0.00000| 3.50020| 3.50020| 63.5085 | 63.5085| - -
ok 27 5 r 502504 , [22%630{223630) 1000 | 1.000 | -97650) -0.1980 | -0.1980 | 072243 1.79854| -0.2283 | - =
0390 | 0.023 5375 | 275000 223630( 223630| 1.000 | 1.000 | 73.2486| 0.00000 | 350020 350020 | 63.5085 | 635085 - -
ok | 2% 5 - 50x50x4 ; [2.35486|235435) 1000 | 1.000 | 169038 -0.1951 | -0.1951| 155702 2.70406| -0.1961 - -
0.509 | 0.043 5275 | 275000 335486| 3.35486| 1.000 | 1.000 |202.400| 0.00000| 3.50020| 3.50020| 63.5085| 63.5085| - -
299 5 50c50cd 4.47299| 447299 1.000 | 1.000 | 837382| -0.1564 | -0.1564 [ 270708 | 358054 | -0.1662 | - -
Ok ~oess | 00se L S275 | 275000 1 [4a728| 447298] 1000 | 1000 |202400| 0.00000| 350020| 350020 | 63,5085 | 63.5085| - =
L 5 - 5{cSied , [272754[372754] 1000 | 1000 [277506) -0.1120 | -0.1120| 192791 2.98336| 01398 | - -
0.597 | 0.047 S275 | 275000 3.72754| 3.72754| 1.000 | 1.000 [202.400| 0.00000| 3.50020| 3.50020| 63.5085| 63.5085| - -
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oK 3 5 r S0x50x4 223569 2.23669| 1.000 | 1.000 | -0.6856 | -0.0193 | -0.0183 | 0.62871 | -0.8747 | -0.0822 -
0188 | 0.015 5275 | 275000 2238659 223665 1.000 | 1.000 | 202.400| 0.00000| 3.50020| 3.50020 | 63.5085 | 63.5085 -
54 313 5 50x50nd 0.83250( 0.83250( 1.000 | 1.000 | -0.9420 | -0.005% | -0.0059 | 0.42173 | -0.3582 | -0.0336 -
0.127 | 0.006 5275 | 275000 0.93250 0.83250( 1.000 | 1.000 | 202.400| 0.00000 | 3.50020( 3.50020 | 63.5085 | 63.5085 -
oK M7 5 r 50x50md 111803 111803 1.000 | 1.000 | -3.89%1 | -0.0802 | -0.0602 [ 0.17155| 0.30444 | -0.1011 -
0.110 | 0.005 5275 | Z7s000 111803 111803 1.000 | 1.000 | 202.400| 0.00000 | 3.50020 3.50020 | 63.5085 | 63.5085 -
a7 318 5 r S0x50x4 223647 223647 1.000 | 1.000 | -11.706 | -0.1484 | -0.1494 | 0.17386 | 0.14856 | -0.1786 -
0.243 | 0.003 5275 | 275000 223647 223647 1.000 | 1.000 | 73.2405| 0.00000| 3.50020| 3.50020 | 63.5085 | 63.5085 -
oK 8 5 r S0x50x4 3.35449( 3.35448| 1.000 | 1.000 | -78176 | -0.2114 | -0.2114 | 0.16622 | 0.08026 | -0.2011 -
0.301 | 0.003 5275 | 275000 3.354459( 3.35445( 1.000 | 1.000 | 38.0585| 0.00000 | 3.50020( 3.50020 | 63.5085| 63.5085 -
54 320 5 r 50x50nd 446773 | 446773 1.000 | 1.000 | -1.8481 | -0.2365 | -0.2365 | 0.17631 | 0.05534 | -0.2046 -
0.183 | 0.003 5275 | 275000 446773 | 446773 1.000 | 1.000 | 22.8675| 0.00000| 3.50020| 3.50020 | 63.5085 | 63.5085 -
oK 321 5 r 50x50md 3.72388( 3.72368| 1.000 | 1.000 | -0.6756 | -0.2670 | -0.2670 | 0.15827 | 0.04276| -0.2252 -
0.138 | 0.004 5275 | Z7s000 3.72368( 3.72368| 1.000 | 1.000 | 202.400| 0.00000 | 3.50020( 3.50020 | 63.5085 | 63.5085 -
a7 324 5 r S0x50x4 297959 297958 1.000 | 1.000 | -3.4371| -0.2649 | -0.2649 | 0.19263 | 0.00505| -0.2413 -
0187 | 0.004 5275 | 275000 297955 297958 1.000 | 1.000 | 46.5659| 0.00000| 3.50020| 3.50020 | 63.5085 | 63.5085 -
oK 327 5 r S0x50x4 223485| 2.23485| 1.000 | 1.000 | -10.488 | 0.11726| 0.11726| 0.31830 | -0.0825 | -0.2026 -
0.283 | 0.003 5275 | 275000 223485 2.23485| 1.000 | 1.000 | 73.3184| 0.00000| 3.50020| 3.50020 | 63.5085 | 63.5085 -
54 329 5 r 50x50nd 0.83112( 0.83112| 1.000 | 1.000 | -Z2.1545 | 0.03044 | 0.03044 | 0.44500 | -0.4252 | -0.0840 -
0.146 | 0.007 5275 | 275000 0.83112( 0.83112| 1.000 | 1.000 | 202.400| 0.00000 | 3.50020( 3.50020 | 63.5085 | 63.5085 -
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SCATOLARE100x200x8
1. Design Information f
Diesign Code : Eurocode3:03 éi:t [ ——
LInit System DM, m
Member No 137 g -
Material 5275 (No:1)
{Fy = 275000, Es = 210000000)
Sedion Mame 1 200x100x8 (No:2) o.onE
(Built-up Sedtion). ﬁ

a1
MMember Length 419204

2. Member Forces

Dep 020000 Web Thick 000200
Axial Force Fxx = 44,106 (LCB: 1, POS:I) Figvham 210000 Top F Thick 0.00800
Wed Center 000200 Bot.F Thick 000800
Bending Moments Wy =-24. 146, Me =-27.250
Area QOD4S4 Amr  QUO0EZD
End Moments Myi = -24 1486, Myj=-7.5103 (for Lb) =11 00D Czy 0UD0S4E
. . v 0.00002 EE 00000
hyi = -24. 146, Myj=-15.853 (for Ly) vmmr 005000 e 50000
MEi = -27.250, Mej=1.98872 (forLz) Visly 000023 Wisiz  00001E
i 007124 Iz 0.04084
Shear Forces Fyy =-15.307 (LCB: 1, POS:10)
Fzz =-26.117 (LCB: 1, POS:)
3. Design Parameters
Unbraced Lengths Ly =0.27851, Lz =4.19264, Lb =419264
Effective Length Factors Ky = 1.00, Kz = 1.00
Equivalent Uniform Moment Factors Crmy = 1.00, Chre= 1.00, CmLT= 1.00
4. Checking Results
Slenderness Ratio
KL/r =102.7 = 200.0 (Memb:330, LCB: 1)...
Axial Resistance
MN_Ed/MIMN[Me_Rd, Nb_Rd] = 44.186/552.547 = 0.080 = 1.000 ... Ok
Bending Resistancs
M_Edy/M_Rdy = 241455794816 =0.304 <1.000 ...........ocooiiiiiiiiis (o1,
M_Edz/M_Rdz = 27.2501/M48. 2416 =0.565<1.000 .............oooiiiiiniiiiis (o1,

Combined Resistance
RMREd = MAX[ M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]
Rmax1 = (M_Edy/Mny_Rd)*Alpha + (M_Edz/Mnz_Rd)"Beta
Reoom = N_Edi{A*fy/Gamma_hD), Rbend = M_Edy/My_Rd + M_Ed=/We_Rd
R LT = N_Ed/{ Xiy*4*y/Gamma_k1)
Rb_LT1 = (kyy*M_Edy N{Xi_L T*Wply*f/Gamma_M1) + (kyz*Msdz}/(Wplz*fy/Gamma_M1)
Ro LT2 = MN_Edfi{Xiz*4*y/ Gamma_~k1)
Rb_LT2 = (Kzy*NM_Edy ¥ {Xi_L T*Wply*fy/Gamma_h1) + (Kzz*Msdz )/(\Wplz*fy/Gamma_h1)
Rmax = MAX[ RMRd, Rmax1, (Reom+Rbend), MAX(Re LT1+Rb_LT1, Re LT2+Rb_LT2)]= 0.904 = 1.000 .. QK
Shear Resistance
V_EdyNy_Rd =0.060 <1000 ... Ok

V_Edzz_Rd =0.031=1.000 ..
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SCATOLARES80x80x5

1. Design Information

Design Code : Eurocode3:05

nit System kM, m
Member Mo =
Material 5275 (Mo:1)

({Fy = 275000, Es = 210000000}
Sedion Mame : BOxB0xS (Mo:3)
({Built-up Section).

Member Length c 4 19263

2. Member Forces

Axial Foroce Faw = 3.10268 (LCB:
Py

Myi = 5.18854, Myj=-5.2773 (for Lb)

1, POS:W)
Bending Moments =-6.2773, Mz =-0.1242
End Moments

hyi = 5.18854, Myj=-5.2773 (forLy)

MEi = 0.22054, Wej=-0.1242 (for Lz)

=
b !
L&)
a
(=]
w
o8
Depin DOBDDD Vb Thick DU0DS0D

Fig Widsh 0.08000 Top F Thick 000500

el Center 007500 Eot.F Thick 0.0DSDD
Ares D001 50 A=y 0D
Syl 0211 e 00211
Ty O DD DD = [l ]
Yhar [rlan b Ther Lol st ]
ey [ele sy Vielz D004

ry DUDDa0 FZ Q03000

Shear Forces Fyy =0.08222 (LCB: 1, PO5:1/2)
Fzz = 3.04945 (LCB: 1, POS:)
3. Design Parameters
Unbraced Lengths Ly =4.19263, L=z =419263, Lb =419253
Effective Length Factors Ky = 1.00, K=z = 1.00
Equivalent Uniform Moment Factors Crmy = 1.00, Chr=e= 1.00, CmLT= 1.00
4. Checking Results
Slenderness Ratio
KLir =136.6 < 2000 (Memb»86, LCB: 1) (51,4
Axial Resistance
M_EdiMt_Rd = 3.103/412.500=0008 <1.000 ..., (1.4
Bending Resistance
M_Edy/M_Rdy = 6.2773/11.6187 = 0.540 = 1.000
M_Edz/M_Rdz = 0.1242/11.6187 =0.011 < 1.000 ..., QK
Combined Resistanca
RNRd = MAX[ M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]
Rmax1 = (M_Edy/Mny_Rd}*Alpha + (M_Edz/Mnz_Rd}*Beta
Reoom = N_Edi(A*fy/Gamma_M0), Rbend = M_Edy/My_Rd + M_Edz/Me_Rd
Fmax = MAX] RMRd, Rmax1, (Reom+Rbend) = 0.3538 <1000 ...t L1, 9
Shear Resistance
V_EdyVy_Rd =0001 <1000 (51,4
V_EdziVz_Rd =0.024 < 1.000 ..o K
5. Deflection Checking Results
L/ 200.0 = 0.0210 = 0.0046 (Memb:97, LCB: 4, POS: 3.3m, Dir-Z)...ccovenin, QK
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SCATOLARES50x50x4

1. Design Information

Diesign Code : Eurocode 305

Unit System C kM, m
Member Mo : 299
Material : 5275 (Mo:1)

(Fy = 275000, Es = 210000000)
Sedion Mame : 50x50x4 (MNo:5)
(Built-up Section).

hMember Length c 4. 4T209

2. Member Forces

Axial Force Fax = 8.37382 (LCB: 1, POE:I)

Bending Moments My =-0.1564, M = 270708
End Moments hiyi = -0.1564, Myj=-0.0728 (for Lb)

hMyi = -0.1564, NMyj=-0.0728 (forLy)

i = 270708, Mej= 239021 (for L=)
Shear Forces Fyy = 3.58054 (LCB: 41, POs:0)

Fzz =-0.1662 (LCB: 1, POS:)

3. Design Parameters

Unbraced Lengths

Effective Length Factors Ky = 1.00, k= = 1.00

Equivalent Uniform Moment Factors Crmy = 1.00, Che =

4. Checking Resulis

Axial Resistance
MN_EdiNt_Rd = 8.374/202.400 = 0.041 < 1.000

Bending Resistance

M_Edy/M_Rdy =0.1563%/3. 50020 =0045=1.000 ...

M_Edz/M_Rdz = 270708/3.530020=0.773 =<1.000 .........cccoiiiiinnnnn

Combined Resistance

RMNRd = MAX[ M_Edy/Mny_Rd, M_Edz/Mnz_Rd ]

Fmax1 = (M_Edy/Mny_Rd)y*Alpha + (M_Ed=/Mnz_Rd)"Beta

Ly =4.47200, L=z =4.47200,

=
i !
a
& =
_—
JI Q.05 J.

Deph DS
Fig Wids DS
Wielh Cenfer 003800

Vil Thick 00000
Tog F Thick 000800
Bot.F Thick O .00

Ares D07
Sl [rEe ]
Iy [ X ]
Yhar O IE00
Wiy LR ad)
Y QD1EEE

aEr [l i)
S [rEe o]
= [ L]
Zhar [+Eend=e ]
Wiz LRy
Fz DO1885

Lb =4.47200

1.00, CmLT= 41.00

Room = N_Ed/({4*y/Gamma_M0), Rbend = M_Edy/My_Rd + M_Edz/Me_Rd

Fmax = MaX] RMRd, FRmas1, (Room+Rbeend) ] = 0.859 = 1.000

Shear Resistance

V_EdyVy_Rd =0056=<1.000 ...

V_EdzNVz _Rd =0003=1.000 ...
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VERIFICHE DEI COLLEGAMENTI

Scatolare 100x200x8 — Scatolare 100x200x8 (Colonna)

Si riporta di seguito la verifica effettuata per il collegamento della colonna scatolare100x200x8 per garantire

la continuita. Si riporta di seguito un’immagine del sistema di vincolo.
DETTAGLIO D SEZIONE 44

Scala t S Scala 15

1w

OISR TETTA DY
[N mﬁ:mrut BUSEN AT
“ P COERTREL - 4
- RIPNAG T
‘ r t ‘ ¢ s
N N e e Tmm L 1l
$ e} SAMTIMLO SATONF BE N
Y =N e fophoero
mm TR0 DA WAL M
La sollecitazione normale agente é:
N =21kN
La sollecitazione tagliante agente é:
T =9kN
La sollecitazione flettente agente é:
M =15 kN

La sollecitazione a taglio su singolo bullone é:

F r_2 4.5 kN
V,Sd_nb_z_ '

La sollecitazione a trazione su singolo bullone é:

gy M 20 1 o
4", “ben, 2 0.09-1 7

n, numero bulloni;
n, numero di bulloni soggetti a trazione;
b braccio tra i bulloni.

Si riporta di seguito la verifica effettuata su singolo bullone:
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Classe bullone |88 = diametra o |2D ﬂ fub |E4D

fup [300

f» Sezione filettata Taglio & Trazione - EC3 #E.5.5.(5)

Fsa 17 kN

) Sezione larda
A 2450 i 45
6 Fvs5d

K 2

Resistenza ataglio ¢ 9408 kM F F
(per piano ditagic) ¥ 125 . %0 -[0048+ 0.901- 0,943 [OK
Fesizstenza a trazione  F tRd 1.1 kM »Bd —LBd

Rifollamento
Scciaio  |5275 (Fedan) ﬁ f, [430 Mmm &

pl e1
speszore t |10 T I
e

diamnetra fora o 22 i
fistanze bordo &, &0 e, 50
passa a0 s ]

0309 . . 104.2 ioni
& | Resistenza a rifollamento F b Ad kNl DissapaBml

La verifica & soddisfatta.
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Scatolare 100x200x8 — Scatolare 100x200x8 (Trave)

Si riporta di seguito la verifica effettuata per il collegamento della colonna scatolare100x200x6.3 per garantire

la continuita. Si riporta di seguito un’immagine del sistema di vincolo.

DETTAGLIOE SEZIONE 5-5
Scala 1.5 Scala 15
1AM i~
Mnds SAUDATIALLO SCATO SRE i
AALSSE / BALDASE TESTA bEL
M&_@gﬁ /2 :c:gw LSS (BLDEAPATIO)
\ / PN PR (O At
(et /A /0 5 TERTA ¢ S
R \ -
I | ' | 5 / 1*
: i | é—44
| il s X 8 ! LIk 11 )
: — ERE ! e
| s | od | - l I 2
| ” - - I - |
' 2 58 I ' L v o w]
La sollecitazione normale agente é:
N =13 kN
La sollecitazione tagliante agente é:
T =16 kN
La sollecitazione flettente agente é:
M =13 kN

La sollecitazione a taglio su singolo bullone é:
T 16
FV,Sd =n—b=7= 8kN
La sollecitazione a trazione su singolo bullone é:

N M BB s
n, b'm, 2 01-1

Fisa =

n, numero bulloni;

n, numero di bulloni soggetti a trazione;

b braccio tra i bulloni.

Si riporta di seguito la verifica effettuata su singolo bullone:

1247 - Ser AB002_Relazione Calcolo - Autorimessa e Bar_Rev_1.docx

191 di 197



PROGETTO ASILO NIDO, AUTORIMESSA SEMINTERRATA 1247 - Ser AB002_Relazione Calcolo - Autorimessa e
Bar_Rev_1.docx
AREA VERDE BOSCO URBANO ALL’INTERNO DEL

COMPRENSORIO EX POLSTRADA A ROIANO Autorimessa e Bar
Clazse bullore |88 = diametrio o |2D ﬂ f}.b |840 fub |BDD W A 2
« Sezione filettata Taglio e Trazione - EC3 #5.5.5.(5]
O} Sezione lorda
Area |2950  mm® Focg |° Forag 19 kN
Resiztenza a taglio 94,02 F F
[per piano ditagio) | P KN 28t 284 - [0085+ 0.693- 0.778 [OK
T wRd

Resistenza a trazione F gy 1411 kM ek

Rifollamento

Sccisio [5275 (Fed30) :Il fo [930 NAm?
P, €

speszare t |10 mm

|
1
diametro foro o 5 |22 mm : d_qa_ _qa_ ez
direzione
0
distanze borde g, |60 e, |30 R e : ¢» q} q} p?
Carico

e __
passo o, a0 Py i}
0,509 . . 156.4 ioni
= | Resistenza a rifollamenta F bRd kN | Osservaziori

La verifica & soddisfatta.

Scatolare 80x80x5 — Scatolare 80x80x5 (Trave)
Si riporta di seguito la verifica effettuata per il collegamento della colonna scatolare80x80x3.2 per garantire la
continuita. Si riporta di seguito un’immagine del sistema di vincolo.

DETTAGLIOC SEZIONE 3-3
Scala 1.5 Scala 1.5
-"'1 Awgad
/oot
. /’ /muu

La sollecitazione normale agente é:
N =42kN

La sollecitazione tagliante agente é:
T =03kN
La sollecitazione a taglio su singolo bullone €:

F ! 0.3 kN
V,Sd_nb_ .

La sollecitazione a trazione su singolo bullone é:

N
Ft,Sd - = 42 kN
np

n, numero bulloni;
ny, numero di bulloni soggetti a trazione;

b braccio tra i bulloni.
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Si riporta di seguito la verifica effettuata su singolo bullone:

88

Classe bullone i

diametra o I'“3 LI fub I840

& Sezione filettata
) Sezione lorda

Area |15?‘,U mm 2 Fosg |93

Tadlic e Trazione - EC3I #E.5.5.(5]

fub ISDD M/mm

Ftsd |4‘2 kN

Resistenzaatagio ¢ I EO0Z9 KM F F
[per piano di taglio] v.Fid F"'Sd 3 ;'st = I 0,005 + 0,033 = 0,038 IOK
Resistenza atrazione  F gy I 9043 kM ity t.hd

Rifollamento

430 M /mm

U

spessole t |4 mm

hocisio |5275 (Fed30) j f

I

|
diametro foro o I'IS e deione : $ ﬁ} ‘q} iE'-zE
distanze bordo @, |4E| e, |4IJ -— : q} 4} 4} 2

passo p, |4U (< IU

o [0

Flesistenza a rifallamenta F b Aid

2r.m kNl Dszervazioni |

La verifica € soddisfatta.

Verifica dei Nodi

Si riporta di seguito la verifica effettuata per il collegamento tra del piatto spesso 10 mm. La verifica & condotta
per mezzo del programma Hilti PROFIS Anchor. Di seguito la verifica:

DETTAGLIO A
Scala 110

& += = =% &
papoe |/ .l
SEZIONE 1-1
Scala 110 O ™ »
[F=—= C 5 - =_p=l] sesomnswcwarse
. |1/ 7 A=, 7 v o
1 ! H
Bl 1 [l | .
: l 1+ o o - n n l
’ — BALAMSTD NEA
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1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:  HIT-RE 500 V3 + Rebar B500B 14mm
Retumn penod (service life in years) 50

Hilti Seismic set o altro sistema per il iempimento dello spazio aulare tra piastra e ancorante. SAFE:ET
e

Profondita di posa effettiva: Pt o = 105 mm (hegyee = 178 mm)

Matenale: B5008

Certificazione No.: ETA 16/0143

Emesso | Valido: 14/05/2019 | -

Prova: Valutazione ingegneristica SOFA BOND dopo la campagna di test ETAG BOND

Fissaggio distanziato: &, =0 mm (Senza distanziamento); t = 15 mm

Piastra d'ancoraggio: be x |y x t = 300 mm x 1.300 mm x 15 mm: {Spessore della piastra raccomandato: non calcolato
Profilo: Profilo cavo allungato, ; (L x W x T) = 100 mm x 1.250 mm x 6 mm

Matenale base: non fessurato calcestruzzo, C35/45, f, ;pe = 45,00 N/mm?; h =215 mm, Temp. Breve/Lungo: 00 *C
Installazione: Foro carotato con irruvidimento, Condizioni di installazione: asciutto

Armatura: interasse delle armature < 150 mm (qualunque @) o < 100 mm (@ <= 10 mm)

senza armatura di bordo longitudinale

= Il caleolo defl'ancoraggio presuppone la presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

2 Prova | Utilizzo (Configurazioni maggiormente caricate)

Valori di calcolo [kN] Utilizzo
Carico Prova Carico Resistenza Bu ! By [%] Stato
Trazione Rottura combinata conica del 152,939 154,067 100/- OK
calcestruzzo e per sflamento
Taglio Rottura dell'acciaio (senza braccio di 3,074 28,000 111 OK
leva)
Carico Bu By a Utilizzo B, , [%] Stato
Carichi combinati a trazione e taglio 0,983 0,110 1.0 22 OK

3 Attenzione
- Si prega di considerare tutti | dettagli e le avvertenze contenute nel report di calcolo!

L'ancoraggio risulta verificato!
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10.14 GIUDIZIO MOTIVATO DI ACCETABILITA
| risultati delle elaborazioni sono stati sottoposti a controlli che ne comprovano I'attendibilita come prescritto

dalle NTC 2018 §10.2.1.
Il software utilizzato ha permesso di modellare analiticamente il comportamento fisico della struttura. Le

funzioni di visualizzatore e ed interrogazione del modello hanno permesso di controllare sia la coerenza
geometrica che 'adeguatezza delle azioni applicate. Inoltre, la visualizzazione ed interrogazione dei risultati
ottenuti dall’analisi (sollecitazioni, deformazioni, ecc...) hanno permesso un immediato controllo di tali valori
con i risultati ottenuti mediante schemi semplificati della struttura stessa.

Di seguito si riportano gli screenshot delle sollecitazioni e deformazioni della trave analizzata:

midas Gen
POST-FROCESSOR

e BERM DIAGRAM

MOMENT-y

1831
l 17356
1580

e gl 0 g N g B g B O | i — 1404
| ' | 1 1229

s R S

—T 1053

— 878

= o
527

I "
0

CB: SLU_L
MEX : 180
MIN : 180
FILE: 1247 _ARER ~
Diagramma del momento M UNIT: kN*m
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La trave ha sezione:

midas Gen
POST-PROCESSOR

BEMM DIRGRRM
SHELAR-z

1120

917

713

509

306

102

]

-306

-509

-713

-817

-1120

Diagramma delle deformazioni — SLE

midas Gen

BOST-FROCESSOR

DISPLACEMENT

Z-DIRECTION

SCRALEFACTOR=
2.0732E+001

CB: SLE
MRX : 178
MIN : 83

FILE: 1247 AREL ~

UHIT: mm
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Secton ID _I_ frwerted Teection

Kane wora (®) Uger o8

Sect. Name

La luce (L) e Iinterasse (i) sono rispettivamente:

L =69m,
i =16.2m.

| carichi applicati sono:
per la combinazione allo Stato Limite Ultimo ho:
qSLU = 13 : qPP + 13 : qSP + 15 : qSA = 3285 kN/m,

per la combinazione allo Stato Limite di Esercizio ho:

Gs.e = qpp + qsp + qsa = 246.5 kN /m;

per cui le sollecitazioni, essendo la trave appoggiata - appoggiata sono:

- 12
Mgy = qs% = 1936 kNm
L
Toq = qSL; = 1122 kN

Di seguito il calcolo della freccia:
o 5 qSLE'L4_ 5 246.5-6900*

=2 =11.
384 EI 38433 -10%-1.8- 1010 6 mm

Confrontando le sollecitazioni del modello con quelle del calcolo semplificato a mano si evince che lo scarto

max & di circa il 3.5%.
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